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Polyesterové pryskyfrice a gelcoaty 02
NasSe spole¢nost by rada vyuzila této pfilezitosti, aby se Vam predstavila. . .

Polyesterové pryskyfice 03
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POLYESTEROVE PRYSKYRICE A GELCOATY

Polyesterové pryskyfice jsou nejpouzivanéjsimi pryskyficnymi systémy v lodafském primyslu. Taktéz
se pouzivaji ve stavebnim prdmyslu a pro vyrobu beznych konstrukénich kompozitnich dild.

Zakladni druhy nenasycenych polyesterovych pryskyfic (UP) jsou:

orthoftalova - nejnizsi cena

izoftalova - drazsi a kvalitnéj$i nez orthoftalova, leps$i chemicka a tepelna odolnost
fumarova - dobra chemicka i tepelna odolnost

chlorftalova - je nehoflava, mechanické vlastnosti jsou horsi

vinylesterova - velmi dobra chemicka i tepelna odolnost

Nemodifikované nenasycené polyesterové pryskyfice maji velké smrsténi pfi vytvrzovani (7 az 8 %).
Jsou kfehké, snadno v nich vznikaji mikrotrhlinky. Elektrické vlastnosti (nevodivost, hodnota relativni
permitivity) maji dobré, stejné jako odolnost proti ultrafialovému zareni. Pryskyfice dobfe smaceji
skelna vlakna, ale pevnost vazby matrice - skelné vlakno je mensi.

Pro zpracovani je nutné, aby pryskyfice obsahovala jesSté dalSi latky, obecné: Katalyzator,
Akcelerator, Aditiva: Tixotropni, Pigment, Plnivo, Chemické/ohnivzdorné latky. Pro ziskani nejlepsich
materialovych vlastnosti je potfeba pfidat urychlova¢ a katalyzator v dobfe odméfenych mnozstvich
(Fizeni polymerizacni reakce). Prebytek katalyzatoru zplsobi pfili§ rychly ¢as gelace, naopak jeho
nedostatek zplsobi nedotvrzeni. Plniva jsou pfidavana v mnozstvich do 50ti% hmotnosti pryskyfice,
néktera aditiva vS8ak mohou ovlivnit ohybové a tahové pevnosti laminatu.

V molekulové struktufe jsou vinylesterové pryskyfice podobné polyesterovym, ale primarné se liSi
v pozici jejich reaktivnich mist, ktera jsou umisténa pouze na koncich molekulovych fetézcd. Odolnost
celého fetézce vici narazovému zatizeni ¢ini vinylestery tuzsi a houzevnatéjsi na rozdil od polyesteru.
Vinylesterové pryskyfice nabizeji lepSi odolnost proti vodé a proti mnoha dalSim chemikaliim, nez
jejich polyesterové protéjsky, a je mozné je najit Casto v aplikacich, jakymi jsou potrubi a chemické
skladovaci tanky. Dale se oproti polyesterovym pryskyficim vyznaduji lepsi odolnosti proti korozi, vys$si
tepelnou odolnosti, vy$si cenou a pomalejsi reakci pfi vytvrzovani.

> NOVINKA < Polyesterové pryskyfice DCPD (dicyklopentadien) - ve srovnani's klasickou orthoftalovou pryskyfici
se DCPD polyesterova pryskyfice vyznacuje pfedevSim vyrazné niz§im obsahem styrenu (nizSi emise a zapach, mensi
¢i navrhovana pravni Uprava. Tohoto snizeni emisi styrenu se dosahuje bez jakéhokoliv Ubytku interlaminami (mezivrstevni)
adheze. Déle se vyznacuje t€mito vyhodami: rychlé laminacni vytvrzeni, daleko rychlejSi nabéh vytvrzovani (po 24h komplet
hotovy vyrobek), dovoluje zvysit produkéni rychlost bez ztraty povrchovych vlastnosti viivem smrsténi. Umoziuje snizeni
¢asu bézné potfebného na dodatecnou post temperaci, umozfiuje rychlej$i obratkovost formy ( ispora na poétu forem.) Dale
muze mit vysoké HDT (az 95°C), nedochazi k prolisovani tkanin, lep$i smaceni viakna, tmavsi barva, jiny zapach.

E PRYSKYRICE
AGELCOATY

2 Havel Composites CZ s.r.o. * Svésedlice 67, 783 54 Praslavice ¢ Tel.: +420 585 129 011 « info@havel-composites.com
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Polyesterové pryskyfice Polyesterové gelcoaty
Typ Popis Typ Popis
HAVELpol. 1 Zakladni orthof‘talové pryskyFice,v pFefiurthIené - doporucéeny peroxid Predurychleny isoftalovy gelcoat navrzeny pro aplikaci do formy. Byl
) Butanox M 50, peroxid K 1. pomér michani 100:2. navrZen pro nanaseni $tétcem. Je uréen pro pouZiti v namofnim,
- - - N - - . Havelael 65 stavebnim a dopravnim primyslu. RovnéZ je vhodny pro béZzné vyuZiti.
HAVELpol. 2 Standardni orthoftalova  pryskyfice, predurychlena, —nizkoemisni, 9 Vynika odolnosti viigi plsobeni vody a povétrnostnich vlivd. Pro aktivaci
tixotropni. pouzijte Butanox M50 v pfidavku 1-3%. Cira a bila verze.
HAVELpol. 4 Ciré, rL]JIV st?bli(lnti), Ttenél pFeduvrychlené !E! tS,pryskﬁ/IFici j,e n1u88.é1 02bjednat Pfedurychleny isoftalovy gelcoat navrzeny pro aplikaci do formy. Ma
i urychlovad (kobalt), doporucené mnoZstvi urychlovace e vynikajici pfilnavost k epoxidovym pryskyficim a pre-pregim. Vhodny
Neni pfedurychlena !!! Vhodna pro vyrobu pevnostné naroénéjsich dilu, Havelgelcoat 97 pro nanaseni stétcem, Havelgelcoat 97 mtze byt v Siroké Skale barev.
HAVELpol. 5 s pryskyfici je nutné objednat urychlovac, pomér 100:1-2 Technika zpracovani se u jednotlivych barevnych verzi neligi. Aplikace
Havelgelcoat 97 je navrzen jak pro ru¢ni laminovani, tak pro vakuove
Standardni ortoftlova pryskyfice, pfedurychlend, nizka cena. Vhodna injekeni systémy.
HAVELpol. 6 pro vyrobu konstrukénich dilu obyCejného sklolaminaty, kde je hlavnim

kritériem cena.

HAVELpol. H 834

DCPD polyesterova pryskyfice. H 834 je stfedné reaktivni tixotropni,
pfedem urychlena s fizenym exotermem a nizkou smrstivosti. Je
uréena k vyrobé lodi a dalSich kompozitnich &asti, je vhodna jak pro
ruéni laminaci, tak i pro aplikaci stfikanim. Ma& vysoké HDT 95° C.
Vybornou hydrolytickou stabilitu, tj. resistence k vodé. Schvalena
Lloyd’s Register. Moznost dodani ve verzi 30W (zpracovatelnost 30
minut pfi 1,5% Butanoxu M50) anebo také ve verzich 20C nebo 30C
(20 nebo 30 minut zpracovatelnost, nizsi viskozita, vhodné pro zimni
mésice).

Vorgelat T30 MGS

Cira a bila verze. Ptedurychleno kobaltem, absolutné bez parafinu.
K probarvovani je mozné pouzit pigmentové pasty do polyesterd. Pro
nejlepsi vysledky doporucujeme pouzit originalni peroxidy a fedidla.
Mozno fedit Fedidlem SF do 10 vahovych dilu.

Vorgelat T35 MGS

Vysoce kvalitni bily gelcoat. Vhodny pro dily, které se po vyjmuti z formy
nebudou dale povrchové upravovat. Osvédcen v leteckém a lodnim
pramyslu. Doporuéujeme pouzivat origindlni peroxidy a fedidla. Gelcoaty
T30 a T35 maiji dokonalou adhezi s laminatem laminovanym epoxidovou

pryskyfici.

Priazraéna lici

Bezbarva ortoftalova lici pryskyfice, vhodna pro tvorbu ozdobnych
odlitkd, zalévani stolovych desek apod. UV stabilizovand, vodojasna.

Norpol GS 2000 H

Vhodna a levnéjsi alternativa za T30 nebo T35. Povrch nevyzaduje po
vyjmuti z formy zadné dalSi upravy. Kvalitni bily, natiraci gelcoat. Vytvrzuje
se libovolnym peroxidem v poméru 100:0,8-3. Doporuc¢ena vrstva je 0,5
az 0,8 mm.

Norpol GS 100 S

Vhodna a levnégjSi alternativa za T30 nebo T35. Povrch vytvafite pfimo ve
formé. Doporu€ena aplikace je stfikani (nutno naredit styrenem). Pomér
michani s peroxidem je 100:0,8-3. Doporu¢ena vrstva je 0,5 az 0,8 mm.

Norpol GM 60014 H

Zeleny vinylesterovy gelcoat pro vyrobu forem. Vhodné pro formy
laminované polyesterovou pryskyfici. Povrch a detaily vytvarite pfesnym
kopirovanim modelu. Lze brousit a lestit. Pfipadné opravy jsou lehce
proveditelné.

barvéch, pouze na objednavku!

» NOVINKA <« Nabizime moznost dodani probarvenych gelcoatt dle vzorkovniku RAL a nebo i v metalickych
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Peroxidy, urychlovace, redidla
Efekt obsahu skelné vyztuze na mechanické vlastnosti kompozitu

Typ Popis skelna vyztuz/polyesterova pryskyfice
Kvalitni osvéd&eny peroxid pro vytvrzovani polyesterovych pryskyfic, i i i i i
Peroxid K1 doporuéeny pomér michani 0,8-3 % v zavislosti na okolni teploté a . Obsah skelné | Tahova | Tahovy | Ohybova | Ohybovy | Pevnost
tloudtce laminovaného dilu. Pryskyfice vyztuZe pevnost modul pevnost modul v tlaku
hm.% [MPa] [GPa] [MPa] [GPa] [MPa]
Velmi oblibeny peroxid pro vytvrzovani polyesterovych pryskyfic, nejvice .
Butanox M50 pouZivana verze butanoxu. Ortoftalova 30 140 4.8 170 55 -
i genv ani y 40 150 5.5 220 6.9 -
Peroxid SF 10 MGS Perq>$|d QOpoerj'ce'ny pro vytvrzovani MGS gelcoatd T 30, T 35, T 3 PU,
nanasenych stfikanim. -
Isoftalova 30 150 8.27 190 55 -
Peroxid v prasku vhodny do nékterych typud polyesterovych pryskyfic,
Perkadox doporuceny pridavek 1-5%. 40 190 1.7 240 7.58 210
Kobalt Urychlovag pro vytvrzeni polyesterovych a vinylesterovych pryskyfic, 1% Vinylesterova 25 86.2 6.96 110 5.4 180
0,
nebo 4%. 35 153.4 10.8 260 9.52 230
Styren je jednou ze =zakladnich surovin pouzivanych pfi vyrobé
Styren polyesterovych, vinylesterovych pryskyfic a gelcoatd. Samostatné se 40 160 11.0 220 8.89 210
pouziva jako Fedidlo pro polyesterové a vinylesterové materialy.
gse :lsli_lg gﬁ)';nl'ég, T gglrg::t%mr g%ed-? gga: ?F %eg)lgl-o na tpravu viskozity MGS polyesterovych Efekt mnozstvi a typu skelné vyztuze na mechanické vlastnosti sklem vyztuzenych kompozitt
Material Obsah Tahova Tahovy Ohybova Ohybovy Pevnost
_— .  xias . . skelné pevnost modul pevnost modul v tlaku
Mechanické vlastnosti vytvrzené Cisté (nevyztuzené) pryskyfice vyztuze [MPa] [GPal [MPa] [GPa] [MPa]
Tahova Tahovy Ohybova Ohybovy Pevnost Teplota hm.%
Pryskyfice pevnost modul pevnost modul v tlaku deformace Y s
[MPa] [GPa] [MPa] [GPa] [MPa] [°C] Cista vytvrz. prysk. 0 5.40 88 3.90 156
Ortoftalova 55 345 80 345 . 80 rohoz ze sekanych 30 117 10.80 197 9.78 147
: . skel. vidken
Isoftalova 75 3.38 130 3.59 120 90
softelova 50 288 16.70 197 14.49 160
Vinylesterova 80 3.9 140 3.2 - 100 rovingova tkanina 60 314 19.50 317 15.00 192
klasicka tkanina 70 331 25.86 403 17.38 280
jednosmeérna 70 611 32.54 403 29.44 216
rovingova tkanina

4 Havel Composites CZ s.r.o. * Svésedlice 67, 783 54 Praslavice « Tel.: +420 585 129 011  info@havel-composites.com
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Dvé dulezité mechanické vlastnosti jakéhokoliv prysk. systému jsou vlastni tahova pevnost a modul.
Obr. vpravo naznacuji vysledky testll komeréné dostupnych polyesterovych, vinylesterovych a epoxi-
dovych pryskyfi¢nych systému vytvrzenych pii 20°C a 80°C.

10 7 days @ 20°C 54 7 days @ 20°C

— 9+ M 5 hours @ 80°C E M 5 hours @ 80°C
£ 5- S 4 -
E %]
= 1 E
= 6 = g 3 -
13 o
£ 59 =
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=2

0 0
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Polyester Vinlyester Epoxy Polyester Vinlyester Epoxy

HAVELcell P1 - Polyesterova péna na vyrobu sendvicu

Vyztuzena bila péna na bazi ortoftalové polyesterové pryskyfice. Viskozitou se podoba tmelu,
tixotropni, nestéka ani pfi tloustce nanosu 5 mm. Péna je vhodna pro vytvareni sendviéové konstrukce
pfimo ve formé. 1 kg ma objem cca 2 litry. Diky tomu muZze snizit hmotnost Vasich vyrobkd témer
0 50%. Pouzitim této pény mlzete také vyrazné snizit cenu svych vyrobk, jelikoz cena za litr je nizsi
nez cena pryskyfice a vyroba z této pény je az o 40 procent rychlejsi nez klasickym vrstvenim rohozi
nebo tkanin. DalSi vyhodou je nizsi spotfeba peroxidu a mensi je také odpar styrenu. Tlak vyvijeny pfi
prosycovani musi byt umérny nanesené vrstvé pény tak, aby se péna nevytladila. V pfipadé nanaseni
pistoli je mozné nechat pénu vytvrdnout, tloustku pény Ize snadno regulovat po naneseni posledni
vrstvy tkaniny hladkou stérkou. Idealni je, kdyz pryskyfice, kterou prosycujete kryci vrstvu rohoze
nebo tkaniny pény, vytvrdne pozdéji nez péna. Objemova hmotnost je 650-750kg/m3. HAVELcell ma
vyborné tepelné a zvukové izolaéni vlastnosti diky své strukture.

HAVELcell P UltraLight

Jedna se o obdobnou polyesterovou pénu ze skupiny HAVELcell se snizenou objemovou hmotnosti,
ktera byla vyvinuta ve snaze snizit na minimum objemovou hmotnost a zarover zvysit pruznost
a houzevnatost sendvie. To vSe za cenu polyesterové pryskyfice. Sendviova péna tohoto typu je
s Uspéchem pouzivana od roku 2006 ve firmé HAVEL COMPOSITES pfi sériové vyrobé mofskych
kajakt uréenych pro export. Objemova hmotnost této pény je 450-550kg/m3 a da se nanaset ru¢né
nebo stfikanim. Aplikuje se nejlépe stfikanim pistoli s vétSim prdmérem trysky 4mm a vice. Stejné
jako ostatni typy lze viskozitu upravovat polyesterovou pryskyfici nebo styrenem. Lze nanaset
v mensich nanosech také $tétcem nebo Spachtli. Jako u ostatnich sendvi€ovych materidll je nutné
pénu oboustranné oplastovat laminatem pro ziskani sendvi€ového efektu. Jednou z hlavnich vyhod
této technologie je vyfazeni slozitého vakuovani, které je nutné pfi pouziti pénovych desek.
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EPOXIDOVE PRYSKYRICE A GELCOATY

Epoxidové pryskyfice ,prekonavaji® vétsinu dalSich typd pryskyfic v mechanickych vlastnostech
a v odolnosti vici vnéjsi degradaci, a proto nachazeji exkluzivni uplatnéni pfi stavbé letadlovych
soucasti. Jsou také idealnimi pryskyficemi pro stavbu lodi diky jejich zvySenym adhezivnim vlastnostem
a odolnosti vuci vodni degradaci. Zde jsou tyto pryskyfice Siroce pouzivany jako primarni konstrukéni
material na lodé nebo jako sekundarni aplikace pro plasté trupd ¢i nahrada vodou degradované
polyesterové pryskyfice a gelcoaty.

Epoxidové pryskyfice maji celou fadu uzite€nych vlastnosti, jsou rozpoznatelné podle Zlutého nebo
hnédého zabarveni.

Epoxidové pryskyfice jsou snadno a rychle vytvrditené pfi jakékoliv teploté v rozsahu od 5°C
do 150°C v zavislosti na vybéru urychlovace tuhnuti. Jedna z nejvyhodnéjsich vlastnosti epoxidl je
jejich malé smrstovani béhem vytvrzovani, coz minimalizuje ,prokopirovani® tkaniny a vnitfni napéti.
Vysoka adhezni pevnost a vysoké mechanické vlastnosti jsou také navySené velkou elektrickou
izolaéni schopnosti a dobrou chemickou odolnosti.

Epoxidy nachazeji uplatnéni jako lepidla, té€snici smési, lici smési, tésniva, laky a barvy, ale také jako
laminarni pryskyfice pro Sirokou paletu aplikaci.

Epoxidové pryskyfice jsou sestaveny z dlouhé fetézcové molekulové struktury podobné vinylesterdm
s reaktivnimi misty, situovanymi na kazdém z koncu fetézce. U epoxidovych pryskyfic jsou reaktivni
mista tvofena epoxy skupinou, namisto esterovych skupin. Tato absence esterovych skupin znamena
mimoradné dobrou odolnost vodnimu prostredi.

Epoxidy se od polyestert li§i tim, jak jsou vytvrzovany, vytvrzuji se tvrdidlem spiSe nez katalyzatorem.
Tvrdidlem je ¢astokrat amin a je pouzivano na vytvrzovani epoxidl ,adiéni reakci*.

U epoxidovych pryskyfic je mozné zrychlit vytvrzovani aplikaci tepla, coz znamena, ze ¢im vyssi
teplota, tim rychlejsi bude finalni ztvrdnuti. To mdze byt velmi uzitecné, kdyz vytvrzovani jinak
muze trvat nékolik hodin az dnl pfi pokojové teploté. Rychlé pravidlo hrubého odhadu zrychleného
tepelného efektu pryskyfice je takové, ze zvysSeni o 10°C zhruba zdvojnasobi reakéni rychlost. Proto
jestli pryskyfice zgelovati v laminatu za 25 minut pfi 20°C, zgeluje také okolo 12 minut pfi 30°C, coz
se exotermicky mimoradné neprojevi. Vytvrzovani za vySSich teplot ma jesté dalSi vyhodu, zvétSuje
kone¢né mechanické vlastnosti materialu.

Kdyz porovname epoxidy s polyestery a vinylestery, vysledkem je velmi dobra odolnost proti inavé
pravé u epoxidd, a je to zaroven jeden z mnoha dlvodu, pro¢ se vyuzivaji v letecko-kosmickych
konstrukcich.

Vyhody: Velké mechanické a tepelné viastnosti
Vysoka odolnost proti vodé
Moznost s nimi déle pracovat
Tepelna odolnost az do 140°C mokré/220°C suché
Nizké smrsténi vytvrzovanim

Nevyhody: Vys$Si cena
Kritické poméry michani
Ziravost

6 Havel Composites CZ s.r.o. * Svésedlice 67, 783 54 Praslavice ¢ Tel.: +420 585 129 011 « info@havel-composites.com
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Epoxidové pryskyfice z produkce firmy Havel Composites:

LH 145

LH 160

LH 260

LH 288

LH 289

LH 300

LH 385

Velmi nizka viskozita, odolnost proti krystalizaci. Vhodna pro vyrobu
sportovnich potfeb, lodi a auto dilG. Tuzidla: H 146, H 147, H 10, 133 —
138, 500 - 502

Standardni laminaéni pryskyfice, nizka viskozita, vysoka tvrdost a
chemicka odolnost vyrobkl. Certifikovana Germanische Lloyd. Vyroba
lodi a lodnich dopliikd, sportovnich potfeb, modelt, forem a odlitkd.
NachyInéjsi ke krystalizaci pfi nizkych teplotach. Tuzidla: H 505 — H 512,
H10, H 146, H 147, 285 — 287, 133 — 138,

Cira pryskyfice, odolna proti krystalizaci, vy3si viskozita nez u LH 160.
Obdobné aplikaéni moznosti jako u LH 160. K dispozici ve 3 dalSich
modifikacich: LH 260 s UV latkami stabilizujicimi kompozit (obsahuje
uhlikaté mikrocastice - zlepSuji pevnost a odolnost proti UV zareni). LH
260 s odpénovadlem (rychlejsi odstranéni mikrobublinek). Retardexo
LH 260 (omezena horlavost). Tuzidla: H 505 — H 512, 285 — 287, 133 —
138, 500 - 502

Specialni epoxidova pryskyfice s extrémné nizkou viskozitou. Je vhodna
pro infuzni technologie. Produkty se vyznacuji vysokou tvrdosti. Tuzidla:
H 282 — H 284, H 505, H 146, H 512.

Vytvari hladky a leskly povrch. Vrchni lak, glazura na umély kamen. Nizsi
cena. Doporucené tuzidlo H 289.

VysSi viskozita. Vysoka teplotni odolnost (az 150°C). Velmi dilezité
je dodrzeni presného technologického postupu (viz. technicky list).
Doporucené tuZidlo: H 513.

alternativa k L285 MGS se vyznacuje nizkou viskozitou. Nabizi vysoce
kvalitni aplikacni vlastnosti jako vysoké mechanické vlastnosti, dobrou
chemickou odolnost, vyborné teplotni vlastnosti atd. Jedna se o pryskyfici
nizké viskozity na bazi bisphenolu A. Viskozita: 400-800 mPas/25
°C.PFi normalnich skladovacich teplotach nedochazi ke zkrystalizovani.
Prednosti smeési pryskyfice a doporuc¢eného tuzidla je jeho dirost.
Zvlastni vlastnosti: Pryskyfice je i pfi teploté 0 - 10°C &ira, Pryskyfice
s tuzidlem vytvori pfed laminaci nizkoviskozni systém, ktery umoznuje
dobré smaceni za souc¢asneho vytlaceni bublin z laminovaného povrchu.
Doba zpracovatelnosti /tzv. pot life/ od pfiblizné 15 min. do asi 5 hodin
podle pouzitého tuzidla. Idealnimi tuzidly jsou H 285, H 286, H 287, H
146, H 512, H 535-538.

v EL

Dalsi z nabidky epoxidovych pryskyfic:

Epoxidova Popis

pryskyrice

L 285 MGS Velmi kvalitni pryskyfice certifikovana pro letecky primysl a pro vyrobu
modell. Pryskyfice s tuzidlem vytvari velmi visk6zni smés a diky tomu
jsou vlakna rychle a kvalitné prosycena. Diky tomu ma vyrobek podstatné
nizSi hmotnost a vyssi uzitkovou hodnotu. Tuzidla: 285 — 287, 500.

C Chemicky velmi odolna epoxidova pryskyfice. Pouziti pfi stavbé nadrzi,
cisteren, potrubi. Tuzidlo: C.

L Dobra adheze ke dfevu, ocelovym materialim, plastdm, keramice,
styroporu a ostatnim podobnym materialim. Tuzidlo: L.

L 20 Obdoba epoxidové pryskyfice L, moznost pouziti tuzidla: VE 3261.

Rivertable Epoxidovy lici systém uréeny pro odlévani stolovych desek tzv. Rivertable.

WWA+WWB Vynikd svou pruzra¢nosti a diky snizenému exotermu moZnosti odlit

najednou vrstvu az 9 cm. Po vytvrzeni je vyrobek bezbarvy, pevny,
brousitelny a lestitelny.

composites
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Nabidka tuzidel do epoxidovych pryskyfic:

composite material supplier & manufactuer

H 509 Tuzidlo pro epoxidové pryskyfice LH 130, LH 160, LH 260. Pomér michani je 100:26.
Doba zpracovatelnosti je 70 - 90 minut.

H 510 Tuzidlo pro epoxidové pryskyfice LH 130, LH 160, LH 260. Pomér michani je 100:24.
Doba zpracovatelnosti je 80 - 100 minut.

H 511 Tuzidlo pro epoxidové pryskyfice LH 130, LH 160, LH 260. Pomér michani je 100:19.
Doba zpracovatelnosti je 90 - 120 minut.

H 512 Tuzidlo pro epoxidové pryskyfice LH 130, LH 160, LH 260. Pomér michani je 100:23.
Doba zpracovatelnosti je 150 - 180 minut.

H 513 Tuzidlo pro epoxidové pryskyfice LH 300 a LH 301. Pro poZadavky vysoké teplotni
odolnosti. Pomér michani je 100:23. Dilezité dodrZet pfesny technologicky postup.
Zadejte technicky list.

H 146 Kvalitni tuzidlo pro vytvrzovani epoxidovych pryskyfic LH 160, LH 145 a LH 130.
Pomér michéani je 100:30 vahové. Doba zpracovatelnosti 50-60 min. Minimalni
teplota vytvrzeni 25 °C doporuceno je vSak 30°C a vice.

H 147 Spickové tuzidlo pro vytvrzovani epoxidovych pryskyfic LH 160, LH 145 a LH 130.
Pomér michani 100:25, pomalé tuzidlo s dobou zpracovatelnosti 90 min.

H 10 Specialni &iré tuzidlo pro vytvrzovani epoxidovych pryskyfic LH 130, LH 145 a LH
160. Toto tuzidlo je vhodné zejména pro aplikace, kde je pozadavek na co nejvice €iry
laminaéni systém (napf. pro pohledové vrstvy). Pomér michani 100:45-50 (vahoveé)
pomér michani 100:50 je vhodny zejména pro tenci vrstvy a potfebé rychlé doby
zpracovatelnosti. Doba zpracovatelnosti pfi cca 25°C a poméru 100:45 (vahové) je
cca 20-25 minut a cca 15-20 minut pfi poméru 100:50 (vahové).

H 282 Tuzidlo pro epoxid LH 288. Pomér michani 100:23, zpracovatelnost 40 — 50 minut.

H 283 Tuzidlo pro epoxid LH 288. Pomér michani 100:19, zpracovatelnost cca 40 minut.

H 289 Tuzidlo pro epoxid LH 289. Pomér michani 100:33, zpracovatelnost 30 — 60 minut.

C Tuzidlo pro vytvrzovani epoxidové pryskyfice C. Pomér michani: 100:60/vahové/.
Doba zpracovatelnosti: 50 min.

L Tuzidlo pro vytvrzovani pryskyfice L, pomér michani 100:40/vahové/, doba
zpracovatelnosti 40 min.

VE 3261 | Tuzidlo pro vytvrzovani epoxidové pryskyfice L 20. Pomér michani: 100:25/vahové/.

(EPH 161) | Doba zpracovatelnosti: 90 min. Nutno dodrzet vytvrzovaci predpis, viz technicky

list.

Tuzidlo Popis

133 MGS Tuzidlo pro vytvrzovani epoxidovych pryskyfic: LH 130, LH 145, LH 160, LH 260.
Pomér michani je 100:35/vahové/ nebo 100:40/objemové/.Doba zpracovatelnosti
100g9/20°C je 10 - 15 min.

135 MGS Tuzidlo pro vytvrzovani epoxidovych pryskyfic: LH 130, LH 145, LH 160, LH 260.
Pomér michani je 100:35/vahové/ nebo 100:40/objemové/. Doba zpracovatelnosti
100g /20 C je 25 - 30 min.

136 MGS Tuzidlo pro vytvrzovani epoxidovych pryskyfic: LH 130, LH 145, LH 160, LH 260.
Pomér michani je 100:35/vahové/ nebo 100:40/objemové/. Doba zpracovatelnosti
100g/20°C je 1 — 2 hod.

285 MGS Tuzidlo primarné uréené pro vytvrzovani epoxidové pryskyfice 285. Lze vSak pouzit
i pro pryskyfice L, LH 160, LH 260. Pomér michani je 100:40 /vahové/ 100:50 /
objemové/. Doba zpracovatelnosti 100g/20°C je 50 min.

286 MGS Tuzidlo primarné uréené pro vytvrzovani epoxidové pryskyfice 285. Lze vSak pouzit i
pro pryskyfice L, LH 160, LH 260, LH 288. Pomér michani je 100:40 /vahové/ 100:50
/objemové/. Doba zpracovatelnosti 100g/20°C je 2 hod.

287 MGS Tuzidlo primarné uréené pro vytvrzovani epoxidové pryskyfice 285. Lze vSak pouzit i
pro pryskyfice L, LH 160, LH 260, LH 288. Pomér michani je 100:40 /vahové/ 100:50
/objemové/. Doba zpracovatelnosti 100g/20°C je 4 hod.

386 MGS Tuzidlo pro vytvrzovani epoxidové pryskyfice 385. Pomér michani je 100:35 vahové
100:40 objemové. Doba zpracovatelnosti pfi 20°C je 5-6 hodin, 40 - 45°C 80 - 120
minut.

500 MGS Velmi rychlé tuzidlo pro epoxidové pryskyfice L 285, LH 130, LH 145, LH 160, LH 260.
Pomér michani je 100:40 /vahové/ nebo 100:50 /objemové/. Doba zpracovatelnosti
100g/20°C je 10-15 min.

H 285 Alternativa tuzidla 285 MGS, pomér michani 100:40, doba zpracovatelnosti 50 min.

H 286 Alternativa tuzidla 286 MGS, pomér michani 100:40, doba zpracovatelnosti 2 hod.

H 287 Alternativa tuzidla 287 MGS, pomér michani 100:40, doba zpracovatelnosti 4 hod.

H 505 Tuzidlo pro epoxidové pryskyfice LH 130, LH 160, LH 260. Pomé&r michani je 100:27.
Doba zpracovatelnosti je 15 — 30 minut.

H 507 Tuzidlo pro epoxidoveé pryskyfice LH 130, LH 160, LH 260. Pomér michani je 100:28.
Doba zpracovatelnosti je cca 40 minut.

H 508 Tuzidlo pro epoxidové pryskyfice LH 130, LH 160, LH 260. Pomér michani je 100:28.
Doba zpracovatelnosti je cca 60 minut.

Poznamka: Poméry michani u tuZidel, ktera Ize pouZit u vice epoxidovych pryskyfic, se vyjimecné
mohou mirné lisit, ne v8ak vice nez v toleranci +2. Pro jistotu Zadejte technické listy.
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Epoxidové gelcoaty

Gelcoat

Popis

EG100-T

Ciry, stfikaci gelcoat pro tenké vrstvy. Pro vytvrzeni gelcoatu pouZijte tuZidlo H
100 v poméru 100:40 (vahové). Doporu¢ena max. tloustka gelcoatu 0,05-0,2
mm. V pfipadé vétSiho natéru je gelcoat mékky, obtizné a dlouho vytvrzuje.
Tento gelcoat Ize UspéSné pouzit jako topcoat - natér k uzavreni vnitini vrstvy
laminatu a také pro vodé odolné natéry dreva. Lze fedit specialnim Fedidlem
pro gelcoaty EG 100 — T a EG 100 — W.

EG 100 -W

Bily (RAL 9003), stfikaci gelcoat pro tenké vrstvy. Pro vytvrzeni gelcoatu
pouzijte tuzidlo H 100 v poméru 100:40 (vahové). Doporu¢ena max. tloustka
gelcoatu 0,05-0,2 mm. Lze Fedit specialnim fedidlem pro gelcoaty EG 100 - T
aEG 100 - W.

composites
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F 200

Epoxidovy gelcoat na vyrobu forem. Lze brousit, lestit. Pfipadné opravy jsou
lehce proveditelné. Tuzidlo F 250 - pomér michani je 100:25 (vahové). Doba
zpracovatelnosti 15 — 20 min., gel time 1 mm 1 - 2 hod. Tuzidlo F 250 je
vhodné pouzit pro vyrobu forem bez pozadavku na tepelnou odolnost.

Araldite SW 18

Epoxidovy gelcoat na vyrobu forem. Tuzidlo Araldit HY 5159, pomér michani
je 100:18.

Araldite SW 404

Velice kvalitni epoxidovy gelcoat na vyrobu forem, modra barva, chemicka
odolnost. Nepfekonatelny svou pevnosti a odolnosti, nejde lestit. Pro vytvrzeni
pouzijte tuzidlo Araldit HY 2404 v poméru 100:10. Doba zpracovatelnosti 25
- 30 min.

RENGEL SW 56 Epoxidovy gelcoat vhodny pro vyrobu forem. Doporuéené tuzidla HY 5159 v
pomeéru 100:10 (vahové) po postupném vytemperovani teplotné odolné do
120°C, doba zpracovatelnosti 25 - 30 min. Tuzidlo HY 2404 v poméru 100:13
teplotné odolné do 100°C doba zpracovatelnosti 10 - 15 min.

Gelcoat P Epoxidovy gelcoat na vyrobu forem. Vytvafi pevny povrch a hrany forem,

je lestitelny a ma €ernou barvu. Doporucena tuzidla VE 3261, viz tuzidla do
epoxidovych pryskyfic.

Epoxidova péna pro vyrobu sendvice HAVELcell E1

Epoxidova péna HAVELcell E1 je strukturovana epoxidova pryskyfice se specifickou hmotnosti cca
550 kg/m3. Diky nizké hmotnosti mizete vytvofit sendvi€ovou konstrukci u svych vyrobkd. Tento
material Vam uSetfi €as a snizi naklady na Vase vyrobky. Dil, ktery je vytvoren ze 1,5 mm této pény
oplastény s kazdé strany 200g/m? skelnou tkaninou prosycenou epoxidovou pryskyfici, je leh¢i nez
voda a proto je vhodny také pro vyrobu lodi. HAVELcell E1 je dvouslozkova epoxidova péna. Slozka B

je tuzidlo pro vytvrzovani epoxidové pény HAVELcell E1 slozka A v poméru 100:35(vahove).

quality for next genergtion
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composite material supplier & manufactuer
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ROVINGY

Rovingy - jsou sdruzené prameny s nulovym nebo malym poctem zakrutd (méné nez 40 zakrutd/m)
pro vyrobu profilt tazenim (pultruzi), pro navijeni, vyrobu jednosmérnych prepregt nebo rovingovych
tkanin. Pro dosazeni pozadovanych vlastnosti jsou pouzity rdzné lubrikace, pfipadné jsou jednot-
livé prameny dale déleny. Jednotlivé typy rovingll jsou uréeny ke stfikani, sekani, vinuti, pultruzi i
tkani. Rovingy se pouzivaji na vyrobu stfikanych laminat(, desek, trub, prepregt pro lisovani, vinutych
laminatd, tazenych profill, rovingovych tkanin a rohozi a také pro vyztuzovani hran vyrobk( a forem,
Cepl, vlepovanych tvarovych prvkd apod. Jsou dodavany na valcovych civkach o vétsi hmotnosti (u
skelnych vlaken do 15 kg). Jemnost rovingu je udavana jako tex nebo jako denier.

Ptiklad: 1200 tex (tex oznacuje kolik gramt vazi 1000 m daného vidkna.) 1 bézny metr vazi 1,2 gramu.
10 mb = 12 gramd, 100 m = 120 gram(, 1000 m = 1,2kg.

Uhlikové rovingy

Typ uhlikového rovingu Tex

Tenax HTA 40 E13 3K 200tex
Tenax HTA 40 E13 6K 400tex
Tenax HTA 40 E13 12K 800tex
Tenax HTS 40 F13 24K 1600tex
Tenax STS 40 F13 24K 1600tex
IMS65 E23 24K 830tex

Tenax UMS 45 Y13 12K 385tex

Tenax UMS 40 F23 24K 800tex

Uhlikovy roving 50K 3700tex

*U rovingu typu UMS je potreba
schvalovaci proces

1
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Uhlikova vlakna se vétSinou z praktickych davodd déli podle hodnot modulu pruznosti a pevnosti.
Vlakna ziskana pfi 900°C az 1500°C jsou pevnéjsi, nazyvaji se vysokopevnostni uhlikova vlakna
(oznagovana HS = ,high strength®). Tato vlakna jsou levnéj$i nez nasledujici vysokomodulova vlakna.
DalsSi karbonizaci HS vlaken pfi teploté 2000°C az 2800°C se ziskaji vliakna grafitova, kterd maji mensi
tahovou pevnost, ale vynikaji vy$Sim modulem
pruznosti v tahu (vysokomodulova vidkna = HM =
,high modulus®). Polyakrylové vlakno se nejprve e p———

v tahu dlouzi, aby se molekuly dobfe usporadaly, a0 mses
nasleduje (opét pod napétim) oxida¢ni cyklizace == . .. Vi)

TENSILE PROPERTIES TENAX* FILAMENT YARN

a nakonec karbonizace pfi 1000°C. Vzniklé gm Modsd 9 @ e b
vysokopevnostni vlakno se muze dale grafitizovat =~ s W s @
A . . 1
pfi vyssSich teplotach na vysokomodulové viakno. £ ww $TSAD|
)

. , . ” , ” ” =
Srovnani mechanickych vlastnosti uhlikovych — E o e
rovingll (zavislost tahové pevnosti na tahovém 0
modulu. -

150 200 B0 300 50 0 450

TEMSILE MODULUS [GPa)
Prehledova tabulka vlastnosti uhlikovych

rovingt TENAX

composite material supplier & manufactuer

Aeroglass 1200 tex — s dutinkou

Aeroglass 2400 tex — s dutinkou

Ostatni skelné rovingy

Skelny roving do hran — vétSi objem
T 5000 tex

HTA | HTS STS | UTS IMS65 E23 24K | UMS40 F23 24K
5631 | 5631 830tex 800tex
Hustota (g/cm?®) 1,76 1,76 1,77 1,79 1,787 1,79
Pevnost v tahu (Mpa) | 3950 | 4300 | 4000 | 4800 6000 4700
Modul (Gpa) | 238 238 240 240 290 390
Protazeni (v%) 1,7 1,8 1,5 2 2,1 1,2

Srovnani mechanickych vlastnosti vyztuzujicich vlaken (zavislost tahové pevnosti na tahovém
modulu.

Skelné rovingy

50 e ' S e 1
! ]
s | |
Skelné rovingy AEROGLASS & 40 | * reo - FEO HM 1
= Aremo 1
Aeroglass 200 tex — bez dutinky 2 o o e
] 30| Techoors o Tekmilon
N e - etrn
Aeroglass 300 tex — bez dutinky o Veetran ME L 0
;" 1‘!!»0: e aVM ® Carbon T-300
. =1 Twaron 1M
Aeroglass 600 tex — bez dutinky 2 O s-Glam e 1ew ® Carbon T-50 ]
= . = FE(HC) ® Horen
Aeroglass 1200 tex — bez dutinky A cartan #-Too
f.l"}‘
Aeroglass 2400 tex — bez dutinky © steet
Aeroglass 600 teX _ S dutinkou nﬂ “- :4;- - 1-0.0.1"I -ﬂl.'ol()(-!. -Z;OI()(-I‘ ‘7‘3'0(-!- -.1-0-0(-! : 3500 }D‘f;;‘_‘_&‘.:;nc
Specific Tensile Modulus, gpd

Stejné jako tkaniny AEROGLASS je skelny roving vyrabén pro aplikaci zejména s epoxidovymi
pryskyficemi. AEROGLASS skelny roving je 100% vyrobeny ze skelnych surovin E typu. Je vhodny
také pro vétsinu ostatnich bézné pouzivanych pryskyfic. AEROGLASS skelny roving je vhodny
zejména pro tkani, ruéni navijeni a pultruzi.

@ testovani:

Vpravo je AEROGLASS skelny roving
2400tex a vlevo bézné dostupny roving
2400 tex

Jak je z fotografie patrné, jiz po 1
minuté naneseni LH 160 epoxidové
pryskyfice vykazuje AEROGLASS roving
jednoznac¢nou vyhodu oproti ostatnim
komeréné pouzivanym skelnym rovinglim

Aramidové rovingy

Nabizime také aramidové rovingy, aramidova vlakna se pouzivaji na vyrobu a vyztuzeni laminata, kde
je vyzadovana vysoka houzevnatost a odolnost proti odéru.

V nabidce aramidovych roving mame pouze jeden nejoblibenéjsi typ:
Aramidovy roving - typ 2200 - 1610 dtex 1000

12 Havel Composites CZ s.r.o. * Svésedlice 67, 783 54 Praslavice « Tel.: +420 585 129 011  info@havel-composites.com
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SKELNE VYZTUZE

Skelna vlakna se ve svété vyrabéji pfedevsim ze skloviny oznaované jako sklo typu E. Zakladem E
skla je soustava oxid SiO2.Al203.Ca0. MgO.B20s3. Dfive se vlakna vyrabéla dvoustupriové, nejprve
se ze sklafského kmenu vytvofily tavenim pfi teploté 1550°C kulicky o prdméru 10—20 mm, které se
dale tavily v platinovych kelimcich, ze kterych se vytahovalo vlakno. Novéji jsou v provozu kontinualni
technologie, tzn. na jednom konci pece se sazi sklarsky kmen a na druhém se z platinovych vani¢ek
vytahuje vlakno.

Toto vlakno ma pramér nejcastéji od 3,5 do 20 um. Najednou se tahne 51 az 408 vlaken. Vytazeny
pramenec vlaken se naviji na buben. Jesté pfed samotnym navinutim je vlakno, které je samo o sobé
velmi abrazivni a lamavé, opatfeno lubrikaci a apreturou. Samotna lubrikace je nevhodnd, protoze by
se sice zlepsila manipulovatelnost s vlakny, viakna by vSak méla prakticky nulovou adhezi k polymerni
matrici. Proto se jiz pfimo ve vyrobé vlaken tato opatfuji tzv. apretani vrstvou, ktera zlepSi vazbu mezi
vlaknem a pryskyfici.

Aeroglas - Tkaniny ze skelné ptize typu E. Pfize ma Upravu (sizing) vhodnou pro vétsinu bézné
pouzivanych pryskyfic. Vzhledem k tomu, Ze Uprava vlaken neobsahuje vosk, jsou tkaniny vhodné
zejména pro epoxidové pryskyfice. Tkaniny, které jsou upravené voskem, se sice dobfe tkaji (Iépe
klouZou po sobé a vladkna se o sebe nezadrhavaji), nejsou v§ak pro vyrobu laminatd pfili§ vhodna.
Vlakna upravena voskem jsou pouzitelna pouze pro pryskyfice s obsahem styrenu (polyestery a
vinylestery), ale i zde vosk rozpustény v pryskyfici snizuje adhezi mezi jednotlivymi vrstvami laminatu.

Uprava pfize, ze které jsou Aeroglass tkaniny vyrabény, je v podstaté povrchova Gprava, ktera obali
jednotliva vlakna pfize ihned pfi jejich vyrobé tak, Ze je odolna proti vzdudné vihkosti. Tato uprava se
rozpusti az po prosyceni pryskyfici a diky tomu chrani pfizi az do prosyceni pryskyfici.

Tkaniny z takto upravené pfize se hiife tkaji, jelikoz neobsahuji vosk. Tkaji se vyrazné pomaleji
a obCas mohou obsahovat drobny defekt, ktery vSak neovlivni jejich uzitnou hodnotu ani pevnost
vysledného vyrobku.

Aeroglass skelné tkaniny jsou vhodné pro vyrobu letadel, lodi, autodilli, sportovniho naradi,
pramyslovych vyrobkd a krytl, ale také drazsich epoxidovych forem s pozadavkem na velkou pevnost
a dlouhou Zivotnost.

AeroGlass

top quality product of Havel Composites Ltd.
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Typ Parametry Vazba
AEROGLASS 17 17g/m? platno
AEROGLASS 25 25g/m? platno

AEROGLASS 48 20x20/cm platno, style1080

AEROGLASS 80 12x12/cm kepr 2/2, platno

AEROGLASS 110 16x15/cm kepr 2/2, platno

AEROGLASS 130 10x10/cm platno

AEROGLASS 140 8x7/cm platno

AEROGLASS 163 12x12/cm kepr 2/2, platno

AEROGLASS 200 16x13/cm kepr 2/2

AEROGLASS 200 8x7/cm platno

AEROGLASS 220 6x4,5/cm platno

AEROGLASS 280 8x7/cm kepr 2/2, platno
AEROGLASS 390 8x7/cm kepr 2/2, platno
AEROGLASS 390 6x6/cm kepr 2/2, platno

AercGlass

Skelné tkaniny Aeroglass

Aeroglass 48

Jemnéjsi skelna tkanina 48g/m? vhodna pro prvni vrstvy
laminatd. Je vhodna také pro vyrobu modeld a malych dild
o mensi tloustce. Muze byt také pouzitd jako posledni vrstva
pro uzavfeni pérl po hrubsich tkaninach a rohozich. Dodava
se v platnové vazbé.

Aeroglass 80

Oblibena skelna tkanina 79g/m? pro vyrobu modeld. Diky
nizké cené je jednou z nejvice pouzivanych jemnych skelnych
tkanin také pfi vyrobé ostatnich malych a stfedné velkych dilu.
Patfi mezi fidSi tkaniny a diky tomu se velmi rychle prosycuje.
Dodava se v platnové a keprové 2/2 vazbé.
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Aeroglass 110

Oblibena skelna tkanina 102g/m? pro vyrobu modeld. Je
vhodna pro vyrobu mensSich a stfedné velkych dilG. Jedna se
spiSe o uzaviengjsi tkaninu s menSi propustnosti. | presto se
dobfe prosycuje. Dodava se v platnové a keprové 2/2 vazbé.

Aeroglass 130

Jemnéjsi skelna tkanina 130g/m? s Sirokym pouzitim pro vyrobu
mensich a stfedné velkych dilG. Patfi mezi oteviené-fidsi
tkaniny a je proto vhodna i pro vnitfni vrstvy laminat(. Rychle
se prosycuje. Dodava se platnové vazbé.

Aeroglass 140

Skelna tkanina 148g/m? casto pouzivana pro prvni vrstvu
stfedné velkych vyrobk(. Patfi mezi fidSi tkaniny, ktera se
rychle prosycuje a pomérné jednoduSe uklada do forem.
MuzZe byt také s Uspéchem pouzivana s kombinaci s jemné;jsi
tkaninou pro laminovani dfevénych povrchu s pozadavkem na
tendi vrstvu. Castou aplikaci, kde se tato tkanina pouziva, je
vyroba surfovych prken a moto kapot.

Aeroglass 163

Skelna tkanina 158g/m? oblibena zejména pfi vyrobé
laminatovych dilG letadel raznych kategorii. Je vhodna jako
prvni a posledni vrstva, ale také jako konstrukéni tkanina véetné
vnitfnich vrstev laminatu. Nej¢astéji se pouziva v kombinaci
s tkaninami 280-390g/m?. Vzhledem k pouziti kvalitni upravy
vlaken se velmi rychle prosycuje. Dodava se standardné v
platnové a keprové 2/2 vazbé.

Aeroglass 200

Stfedné hrubé skelna tkanina 198g/m? vhodna jako univerzaini
typ. Casto pouzivana pro prvni a posledni vrstvy stfedné
velkych laminatd. Je vhodna také jako konstrukéni tkanina. Diky
své konstrukci se pfi stfihani netfepi a nevypadavaji uvolnéna
vldkna a je odolna proti defektim pfi manipulaci a ukladani
do forem. S Uspéchem se dobre stfiha i v diagonalnim sméru.
Dodava se v platnové a keprové vazbé.

Aeroglass 220

Skelna tkanina 208g/m? je fid$i tkanina z 198tex prize.
Oblibena zejména pro snadné prosycovani i pomérné hustou
pryskyfici. Je také vhodna vSude tam, kde je nutné zvysit obsah
pryskyfice. Je také velmi vhodna pro natavovani do plastl a
nasledné laminovani s pryskyfici. Pro svou konstrukci je také
vhodnym typem pro infuzi a RTM technologie. Dodava se
v platnové vazbé.
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Aeroglass 280

Skelna tkanina 297g/m2. Oblibena konstrukéni tkanina vhodna
zejména pro vyrobu dilG ultralehkych letadel a vétronl. Také
pfi vyrobé dalsich dili jako jsou autodily a dal$i sportovni
narfadi tato tkanina vynika dobrou tvarovatelnosti a snadnym
prosycovanim. Dodava se v platnové nebo keprové 2/2 vazbé.

Aeroglass 390

Skelna tkanina 396g/m2. Velmi oblibena tkanina pfi vyrobé
laminatovych dild pro ultralehka letadla a vétroné. Tato
konstrukéni tkanina se také osvédCila pfi vyrobé ostatnich
laminatovych dill. | pfesto, Ze se jednd o pomérné tézsi
tkaninu, dobfe se tvaruje a také prosycuje. Pomérné Casto se
také pouziva pro vyrobu kvalitnich forem. Dodava se v platnové
a keprové 2/2 vazbé

composites
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® 7est prosyceni Aeroglass tkanin s béZné pouZivanou tkaninou v zavislosti na case

a pouZzitému typu pryskyrice

Pro ucely testu byla
pouzita bé&zné dostupna
skelnd tkanina 163g/
m2 platno (vlevo) a
AEROGLASS skelna
tkanina 163g/m? platno
(vpravo). K prosyceni
pak byla pouzita
epoxidova pryskyfice
LH 160 (certifikovana
Germanische L loyds).

Okamzité po naneseni
dochazi k rozpusténi
pouzité Upravy (sizingu)
a rychlému prosyceni
vlaken tkaniny. U levého
vzorku beze zmény. Jiz
po 2minutach tkanina
absorbuje pfebytecnou
pryskyfici a natahuje
ji do okolnich viaken.

3 minuty po naneseni 2g LH 160

2 minuty po naneseni 2g LH 160

4 minuty po naneseni 2g LH 160

Po tfech minutach od naneseni AEROGLASS tkanina ziskava 3-nasobné vétsi prosycenou plochu
oproti standardni tkaniné, u které k prosyceni ani nedo$lo. 4 minuty od naneseni pryskyfice je naskok
AEROGLASS v prosycené ploSe 4 nasobny. Vzorek vlevo stale neprosycen.
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Industryglass jsou oznagovany rohoZe a tkaniny ze skelné
pfize nebo rovingu typu E. Tyto tkaniny a rohozZe jsou vhodné
zejména pro pryskyfice obsahujici styren. Industryglass
materialy jsou vhodné pro vyrobu nadrzi, krytd, forem a dal-
Sich vyrobkd, kde neni kladen vysoky narok na hmotnost
a pevnost. IndustryGlass

standard quality product of Havel Composites Ltd.

BIAXIALNi SKELNE TKANINY

Skelna tkanina biaxialni 300 g/m?, + 45°, Sife 127cm

Skelna tkanina biaxialni 450 g/m?, + 45°, Sife 127 cm

Skelna tkanina biaxialni 600 g/m?, + 45°, Sife 1250 mm

ROVINGOVE SKELNE TKANINY

Skelna tkanina RT 350 (348 g/m?) - platno
Skelné rohoze Typ

Skelna tkanina RT 450 (446g/m?) - platno
Skelna rohoz, sife 125 cm, 30g/m? emulzni

Skelna tkanina RT 1000 (1000 g/m?) - platno
Skelna rohoz, Sife 125 cm, 100g/m? emulzni

Tkaniny jsou dostupné v sifi 100 cm nebo 125 cm
Skelna rohoz, $ife 125 cm, 150g/m? praskova
Skelna rohoz, Sife 125 cm, 225g/m? emulzni / praskova

Skelné tkaniny INTERGLAS (certifikované pro letectvi)
Skelna rohoz, $ife 125 cm, 300g/m? emulzni / praskova

Interglas 02034 (24,5 g/m?), Site 110cm - platno
Skelna rohoz, Sife 125 cm, 450g/m? emulzni / praskova

Interglas 02037 (47,5 g/m?), $ife 127 cm — platno
Skelna rohoz, $ife 125 cm, 600g/m? emulzni / praskova

Interglas 90070 (81 g/m?), Sife 100 cm — platno

Interglas 91111 (105 g/m?), Sife 100cm — satén
Nabidka dalSich skelnych vyztuzi:

Interglas 92110 (163 g/m?), Sife 100 cm - kepr

JEDNOSMERNE SKELNE TKANINY (UD) Interglas 92145 (220 g/m2), $ife 100 cm - UD
UD Skelna vlakna spojena miizkou 200g/m? Interglas 92125 (280 g/m?), Sife 100 cm - kepr
UD Skelna vlakna spojena mfizkou 220 g/m? Interglas 92140 (390 g/m?), Sife 100cm - kepr

UD Skelna vlakna spojena mfizkou 250 g/m?

UD Skelna vlakna spojena mfizkou 300 g/m?

UD Skelna vlakna spojena mfizkou 500 g/m?
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V uhlikovych vlaknech se poji vysoka pevnost, modul pruznosti a tepelna odolnost s nizkou mérnou
hmotnosti. Dnesni uhlikova vldkna maji 60x vétsi pevnost v tahu nez ocel.

Uhlikova vldkna se vyrabéji z viskézovych nebo polyakrylonitrilovych (PAN) viaken a alternativné
i z tzv. anizotropni smoly (pitch), zvlakiiované v taveniné. Pro vyrobu nejtuzSich uhlikovych vlaken
se pouziva pravé smol (zbytku po destilaci €erného uhli a ropy). Nejtuzsi komeréné vyrabéna vliakna
z mezifazovych smol (smoly s kapalnymi krystaly) dnes dosahuji modulu pruznosti v tahu E az 965
GPa. Dnes se vyrabéji také nejnovéji z vlaken novoloidu — vlaken fenol-aldehydovych.

Nékteré typy uhlikovych viaken:

Karbonizovana vlakna - maji stfedni modul pruznosti a dobrou pevnost v tahu. Lze je povazovat
za standardni uhlikova vlakna (HS — “High Strength”, AS — “Averge Strength”, HT nebo HTA — “High
Tenacity”)

Vysokomodulova grafitizovana vlakna (HM — “High Modulus”)
Vlakna vysoce pevna - se stfednim modulem pruznosti (IM — “Intermediate Modulus”)

Vlakna s vysokym modulem pruznosti - (VHM - “Very High Modulus”, UHM- “Ultra High Modulus”)

Nabidka uhlikovych tkanin:

Uhlikové UD jednosmérné netkané inlay vyztuze:

Uhlikova jednosmérna vlakna, Sife 50 cm, 50K

Uhlikova vlakna jednosmérna spojena mrizkou 50 g/m?

Uhlikova vlakna jednosmérna spojena mfizkou 80 g/m?

Uhlikova vlakna jednosmérna spojena mrizkou 100 g/m?

Uhlikova vlakna jednosmérna spojend mrizkou 125 g/m?

Uhlikova vlakna jednosmérna spojena mrizkou 150 g/m?

Uhlikova vlakna jednosmérna spojend mrizkou 200 g/m?

Uhlikova vlakna jednosmérna spojena mrizkou 300 g/m?

Uhlikova vlakna jednosmérna spojena mfizkou 400 g/m?
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Uhlikova jednosmérna vlakna
Sife 30 cm nebo 60 cm, 12K

Uhlikova vlakna jednosmérna spojena mrizkou 80 g/m?

Uhlikova vlakna jednosmérna spojena mfizkou 100 g/m?

Uhlikova vlakna jednosmérna spojena mrizkou 125 g/m?

Uhlikova vlakna jednosmérna spojena mfizkou 150 g/m?

Uhlikova vlakna jednosmérna spojena mrizkou 200 g/m?

Uhlikova vlakna jednosmérna spojena mfizkou 250 g/m?

Uhlikova vlakna jednosmérna spojena mrizkou 300 g/m?

Biaxialni uhlikové vyztuze

Uhlikova biaxialni tkanina 26g/m?, +/-45 °

Uhlikova biaxialni tkanina 39g/m?, +/-45°

Uhlikova biaxialni tkanina 75g/m?, +/-45 °

Uhlikova tkanina biaxialni 100g/m?, §ife 1270 mm, 6K,
+/- 45°

Uhlikova tkanina biaxialni 150g/m?, §ife 1270 mm, 12K,
+/- 45°

Uhlikova tkanina biaxialni 200g/m?, $ife 1270 mm, 12K,
+/- 45°

Uhlikova tkanina biaxialni 300g/m?, $ife 1270 mm, 12K,
+/- 45°

Uhlikova tkanina biaxialni 400g/m?, sife 1270 mm, 12K,
+/- 45°

Uhlikova tkanina biaxialni 600g/m?, Sife 1270 mm, 12K,
+/- 45°

Na objednavku jsme schopni dodat i jiné, nez vySe zminéné uhlikové vyztuze, napf. rizné typy
multiaxialnich uhlikovych vyztuzi, biaxialni uhlikové vyztuze +/- 90° a mnoho dalSich.
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Klasické uhlikové tkané vyztuze

Standardni klasicky tkané uhlikové tkaniny

Uhlikova tkanina 160 g/m2, platno - kepr, 3K

Uhlikova tkanina 200 g/m?, platno - kepr, 3K

Uhlikova tkanina 245 g/m?, kepr, 3K

Uhlikova tkanina 280 g/m?, platno - kepr, 3K

Uhlikova tkanina 600 g/m?, kepr, 3K

K dispozici v riznych $ifich (100, 120, 135 cm)

Jedna se o nejcastéjsi klasicky tkané uhlikové vyztuze, jsme vSak schopni dodat i tkaniny o jinych
plosnych hmotnostech, v rliznych §$ifich a s riznym typem vazby.
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Aramidové vlakno je synteticky organicky polymer (aromaticky polyamid), vyrédbény spfadanim
pevného vlakna z roztoku chemické smési, zakladem je slozita chemicka latka 1,4-fenylentereftalimid.
Aramidova vlakna jsou nejdfive zkroucena do provazcl. Pak je z nich tkdna husta, pevné stahovana
tkanina s vnéj§im vzhledem tézké plachtoviny az pytloviny hnédo-oranzové barvy. Samotna viakna
jsou svétle Zluta s vysokou pevnosti a nizkou hustotou, davajici také vysokou specifickou pevnost.

Existuji dva typy aramidovych vlaken, meta-aramidova (Nomex) a para-aramidova (Kevlar, Twaron).

Vyznacduji se malou roztaznosti, pruznosti, tepelnou stalosti, odolnosti proti abrazi a chemické
degradaci. Pomalu degraduji v expozici UV svétla.

Aramidové tkaniny jsou Siroce pouzivany zejména pro jejich vyjimecné razové vlastnosti a tahovou
pevnost. Jsou vybornou volbou pro vrtulové listy helikoptér, motory raket na tuha paliva, tlakové
nadoby stlateného zemniho plynu a dalSich &asti, které museji vydrzet vysoka napéti a vibrace.
Dale napfiklad kfidla dopravnich letadel Airbus A380 jsou vyztuZena vliakny s obchodnim oznacenim
Kevlar.

Kevlar je aramidové vlakno s vysokou pevnosti a nizkou prataznosti. Pfedstaven byl na poc¢atku
sedmdesatych let firmou DuPont. Typickym materidlem je v soucasné dobé Kevlar® 29 spolu
s novéjs§im Kevlarem® 129, ktery je leh¢i, ohebnéj$i a s vy3si pevnosti. DalSim konstrukénim
materialem na trhu je Twaron a Twaron High Tenacity, aramidova vlakna velmi podobna Kevlaru.

Nabidka aramidovych vyztuzi:

Klasicky tkané aramidove vyztuze Vazba
Aramidova tkanina 36 g/m? platno
Aramidova tkanina 61 g/m? platno
Aramidova tkanina 110 g/m? kepr
Aramidova tkanina 173 g/m? platno, kepr, satén

Urcité tkaniny Ize dodat v riiznych Sifich a jinych barvach (¢erna, cerno-Zluta).
V nabidce, na vyZadani i jiné typy, vazby, Sifky. atd.
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Hybridni vyztuze

Pojem hybridni odkazuje na tkaninu, ve které jsou zastoupena vlakna vice nez jednoho typu.
Ve vicevrstvém laminatu, v pfipadé potfeby vice nez jednoho typu vlaken, je mozné vyrobit materiél
ze dvou typu tkanin, které budou obsahovat vidkna, ktera jsou pro nas vhodna. Je mozné mit
v pleteném hybridu jedna vlakna ve sméru osnovy a druha ve sméru utku, ale béznéji se setkame se
stfidanim kazdého vlakna ve sméru osnova/utek. Bézné hybridy jsou ve formé pletené tkaniny a smé-
rech 0/90°, zpravidla se pouziva také seSivanych textilii, jednosmérnych a multiaxialnich tkanin.

Aramid/Uhlik
Vysoce odolné raztim, je zde kombinovana tahova pevnost aramidového vidkna s tlakovou a tahovou
pevnosti uhlikového vidkna. Oboje vlakna maji nizkou hustotu, ale vysokou cenu.

Aramid/Sklo
Nizka hustota, velka odolnost proti razu. Tahova pevnost aramidového vldkna v kombinaci s dobrymi
tlakovymi a tahové pevnostnimi vlastnostmi skla, nizka cena.

Uhlik/Sklo
Uhlikové vlakno pfispiva vysokou tlakovou pevnosti a tuhosti a redukuje hustotu, zatimco sklo snizuje
cenu.

Nabidka nejbéznéjsich hybridnich tkanych vyztuzi

Aramid-uhlikova tkanina 71 g/m? - platno

Aramid-uhlikova tkanina 165 g/m? - platno

Aramid-diolenova tkanina 170 g/m? - platno

K dispozici v rdznych Sifich (nej¢astéji 100 cm, 120 cm).

Diolenové tkané vyztuze

Rzné plosné hmotnosti, typy vazeb, Sife a barvy.

Nejbéznéji pouzivany typ - Diolenova tkanina 200g/m? - kepr, ¢erna.
Basaltové (¢edicové) tkané vyztuze

Rizné plosné hmotnosti, typy vazeb, Sife a barvy.

Nejbéznéji pouzivany typ - Basaltova tkanina 200g/m? — platno.
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Pasky

Nabizime Siroky sortiment tkanych pasek - skelné,
uhlikové, aramidové, hybridni, diolenové — v rizném
provedeni (klasicky tkané, jednosmérné), v Sifich od
10 mm do 200 mm a vaze od 100 g/m? do 600 g/m?.

Puncochy

Nabizime také Siroky sortiment punéoch — skelné, uhlikové, aramidové a hybridni pun€ochy. V rGzném
provedeni, vaha jiz od 2 g/mb do 150 g/mb, s prGméry

od 5 mm do 100 mm.

Podrobnou nabidku najdete na strankach
www.havel-composites.cz
v sekci Punochy a pasky
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SENDVICOVE MATERIALY

Sendvicova konstrukce vznika kombinaci lehkého vyplfiového
materialu, ktery je lepenim oplastovan tuzsim a zpravidla velmi
odolnym materialem. Nosnost takové konstrukce je zavisla pak
zejména na kvalité materialu, ktery tvofi plast, na odolnosti
spojeni plasté s vyplni (sendviéem), dale pak na tloustce
sendvi€e a v posledni fadé také na tlakové tuhosti vypiné.

Sendvicové konstrukce se pouzivaji zejména pro snizeni
hmotnosti vyrobku a také pro zvyseni celkové tuhosti.

Jako jadra se nejCastéji pouzivaji:

Vostiny z tenkého hlinikového plechu, Nomexu

aramidové tkaniny prosycené epoxidovou pryskyfici, poly-
propylenu, ale i papiru, prosyceného polyesterovou nebo
fenolickou pryskyfici.

Tuhé pény
nejCastéji na bazi polyuretanu, PVC, polystyrenu nebo poly-
eterimidu a polymetakrylimidu.

Balza
lehké dfevo se specialni strukturou a orientaci ligninovych
vlaken
AIREX® CORE
MATERIALS
The structural feam core material comroRTIY

Dodavame kompletni sortiment vyrobkt spoleénosti 3A Composites Core Materials. Tato
spoleénost ma vyrobni kapacity ve Svycarsku v mésté Sins. Spoleénost 3A Composites Core
Materials, byla zalozena v roce 1956. Od svého zalozeni vyrabi Svycarska tovarna sendvi¢ové
materialy AIREX® a balzové dievo pod nazvem BALTEK®. Vyrobky AIREX® jsou specialni
pény s uzavienymi burikami pro sendvi¢ovou technologii.

BALTEK® : :

Prirodni balzové dfevo, obnovitelny material jadra FSC

BALTEK® je jediny konstrukéni material jadra vyrobeny z pfirodniho, obnovitelného zdroje - balzového
dreva. Balzovy strom kombinuje riizné specialni vlastnosti: rychly rust, nizkou az stiedni hustotu
a jedine¢né mechanické vlastnosti specifické pro vahu.

Spole¢nost 3A Composites Core Materials vlastni a spravuje prostfednictvim svych lesnich spoleénosti
Plantabal S.A. a 3A Composites PNG Ltd. nékolik tisic hektard balsovych plantazi s certifikaci FSC®
v Ekvadoru (FSC-C019065) a Papui-Nové Guineji (FSC-C125018).
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AIREX® TegraCore™ je tvarna termoplasticka polymerova péna s uzavienymi burkami, ktera
kombinuje vynikajici retardac¢ni vlastnosti pfi nizké hoflavosti, koufi, toxicité a rychlosti uvolfiovani
tepla, spolu s vysokou teplotni odolnosti a vynikajicimi lehkymi vlastnostmi. Kromé toho velmi nizka
absorpce vihkosti a pryskyfice, tepelna tvafitelnost, tolerance poskozeni a chemicka odolnost jsou
soucasti vysoce vykonné kombinace.

AIREX® TegraCoreTM je vyjimecna tepelné izolaéni péna nebo material jadra pro pouziti v aplikacich
lehkych kompozitl, které vyzaduji vysoké protipozarni vlastnosti, pro slozité tvary v podminkach
naro¢nych na Zivotni prostredi. Tloustka 1 az 25 mm.

Aplikace:

. Letadla a kosmonautika: Interiéry, zavazadlové ko$e, bo¢ni stény, sedadla
. Lodni pramysl: nehoflavé interiéry, oplasténi

. Zeleznice: Interiéry, pficky, stfesni panely

. Pramyslové: Vysokoteplotni aplikace rentgenové stoly

Material splnuje pozadavky norem:
Letectvi: FAR 25.853/ABD0031 / ABD0031
Zeleznice: CEN TS 45545-2

Zpracovani:

. Kontaktni laminaci (ru¢ni/spray) » -

- Vstfikovaci technikou (RTM) e e e oty s Tie
. Slepovanim v mm kg/m v mm

*  Pouzivat s prepregy TegraCore | 1az25 53 2500x 590
. Vakouvou infuzi

AIREX T90

je termoplasticka a recyklovatelna strukturni tuha PET péna s uzavienymi bufikami. AIREX® T90 je
pénovy material jadra s vynikajicimi vlastnostmi ohné, koure a toxicity (FST). Je vhodny pro laminovani
se vSemi typy pryskyfic a procesl a je snadno zpracovatelny mechanicky a tepelné tvarovan. Je
také odolny proti chemikaliim a neabsorbuje vodu. Vytvrzovani a dodate¢né vytvrzovani pfi vysSich
teplotach je bezproblémové, protoze je vysoce tepelné odolné.

Material je dodavan v nékolika tvrdostech s objemovou hmotnosti na m3:
Aplikace:

. Lodni pramysl - trupy, paluby, pfepazky, interiéry
. Automobilovy a vlakovy pramysl- stfesni panely, interiéry, podlahy, dvefe, délici zdi, prahy

composites
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Energetika - listy vétrnych elektraren, gondola, kryty
turbinového generatoru

. Letectvi - bézné ¢asti lehkych sportovnich letadel

. Ostatni primysl - formy, nadrze, rozvody, kontejnery,
kryty

Zpracovani:

. Kontaktni laminaci (ruéni/spray)

. Vstfikovaci technikou (RTM)

. Slepovanim

. Lze pouzivat s prepregy vakouvou infuzi

Material splinuje pozadavky norem:
Letectvi: FAR/CS 25.853/ABD0031
Zeleznice: EN 45545-2

Stavebnictvi: EN 13501-1

AIREX C70

Univerzalni strukturni péna Polyvinyl chloridové (PVC) pény

s uzavienymi pory jsou jedny z nejbéznéji pouzivanych jadrovych materiald pro vyrobu sendvi¢ovych
konstrukci. Ve skute¢nosti jsou PVC pény hybridem PVS a polyurethanu. PVC pény nabizeji
vyrovnanou kombinaci statickych a dynamickych vlastnosti a dobrou odolnost vic&i absorpci vody.
Také maji velky rozsah provoznich teplot od -240°C do +80°C, a jsou odolné mnoha chemikaliim. Dalsi
vyhodou je moznost pouziti polyesterovych pryskyfic, diky dobré odolnosti materialu vaci styrenu.

Aplikace:

. Lodni pramysl - trupy, paluby, pfepazky, interiéry

. Automobilovy priimysl a Zeleznice- stfeSni panely, interiéry, podlahy, dvefe, délici zdi, prahy
Energetika - listy vétrnych elektraren, gondola, kryty turbinového generatoru

. Letectvi - bézné casti lehkych sportovnich letadel

. Ostatni primysl - formy, nadrze, rozvody, kontejnery, kryty

Zpracovani:

. kontaktni laminaci (ruéni/spray)

. vstfikovaci technikou (RTM)

. slepovanim lze pouzivat s prepregy
. vakouvou infuzi

Typ Tloustka v mm Hmotnost kg/m? Rozméry v mm
T90.60 3az50 65 2440x1220
T90.100 3az50 110 2440x1220
T90.150 3az50 145 2440x1220
T90.210 3az50 210 2440x1220

Typ Tloustka v mm Hmotnost kg/m?® Rozméry
C70.55 2 az 50 60 2450x1150
C70.75 2az50 80 2180x1020
C70.90 2 az 50 100 2050x950

C70.130 2az50 130 1900x850
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AIREX T92

AIREX® T92 je termoplasticka strukturni tuha péna. AIREX® T92 je pénovy jadrovy material s uzavre-
nymi burikami, velmi vhodny pro laminovani za pouZiti vS§ech typl pryskyfic a procest. Vysledkem
vyrobniho procesu AIREX® T92 je material jadra struktury s velmi konzistentnimi vlastnostmi.
Tolerance smykové deformace / poSkozeni je vyrazné vylepSena a umoznuje pouziti ve vétSiné
konstrukci sendvi¢ovych konstrukci. T92 se mechanicky velmi snadno zpracovava, Ize ho tvarovat za
tepla a je vysoce tepelné odolny. Je chemicky velmi stabilni, neabsorbuje vodu a nevykazuje zadnou
expanzi. AIREX® T92 se vyznacuje vynikajici absorpci pryskyfice, kterou Ize dale snizit v kombinaci
s nasi technologii SealX.

Typ Hmotnost Tloustka v mm Rozméry v mm
T92.60 65 5az 100 2440x1220
T92.80 85 5az 100 2440x1220
T92.100 100 5az 100 2440x1220
T92.130 135 5az 100 2440x1220

AIREX R82

s nizkou toxicitou a koufivosti spolu s vybornymi dielektrickymi vlastnostmi. Péna ma velmi nizkou
nasakovost vlhkosti, je tepelné formovatelna a houzevnata.

splfiuje vysoké pozadavky na snizenou hoflavost
provozni teploty od -194°C do +160°C

zUstava houzevnata i pfi kryogennich teplotach
vyborné dielektrické vlastnosti (propousti radioviny)
nizka nasakovast vihkosti

dobra unavova odolnost

vyjime€na razova odolnost (nekfehky typ lomu)

Ize snadno tepelné formovat

dobra zvukova a tepelna izolace

Aplikace:

. Automobilovy primysl a Zeleznice - pfedni a zadni panely, prahy, stfeSni panely,
. Lodni pramysl — radomy (odru$ovace), ohni-odolné interiéry, rychlé trajekty

. Letectvi - interiéry, dvefe cockpitu, kryogenni nadoby, trupy sportovnich letadel

. Ostatni primysl - RTG stoly, radomy (odrusovace)

Zpracovani:
kontaktni laminaci (ru¢ni/spray) slepovanim Ize pouzivat s prepregy do 180°C formovani za tepla

Material spliiuje pozadavky norem:
Letectvi: FAR/CS 25.853/ABD0031
Zeleznice: EN 45545-2
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Typ Hmotnost Tloustka v mm Rozméry v mm
T82.60 65 5az 100 2800x1350
T82.80 85 5az100 2700x1200
T82.110 100 5az 100 2300x1000
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Rohacell® POUZE NA OBJEDNAVKU

ROHACELL® polymethakrylimidova (PMI) pevna péna s uzavienymi pory. Vykazuje vyborné
mechanicko-tepelné vlastnosti. V porovnani s jinymi typy pénovych vyztuzi tato péna nabizi
nejlepsi pomér hmotnost/mechanické vlastnosti a také nejvyssi teplotu, kdy se material zdeformuje.
ROHACELL® je pouzivan v celé Ffadé aplikaci v riiznych odvétvich kompozitniho prdmyslu, v rozsahu
od vozidel k sportovnim nacinim a vyrobkim pro volny ¢as. Je také vyuzivan pro medicinské
technologie, letectvi, komunikaéni technologie a stavitelstvi. Tuto pénu lze tepelné formovat
i do komplikovanych tvarG. Je kompatibilni s celou fadou lepidlovych systému a pryskyfic, a mize
byt také bez problémd kombinovana s termosetovymi i termoplastickymi prepregy. Konstrukéni dily
Ize pfipravit v autoklavu nebo technologiemi vyuzivajicimi infuze pryskyfice (RTM, DPRTM, VARTM,
SCRIMP) a klasickou kontaktni laminaci. Casteénou vyhodou ROHACELLU® je moZnost spoleéného
vytvrzovani sendviCovych soucasti v pouhém jednokrokovém procesu sjednocujicim vytvrzovani
potahli a spojeni potaht s pénou. ROHACELL® IG (pramyslovy typ) je péna s uzavienymi pory,
typu PMI (polymethakrylimid), a neobsahuje zadné chloro-fluorouhlovodiky. ROHACELL® IG je také
dostupny ve verzi s Zadouci velikosti port (bunék) (ROHACELL® IGF). Tento typ Ize zpracovavat za
teplot okolo 130°C a maximalniho pracovniho tlaku 0,3 MPa.

ROHACELL® IG pramyslovy typ; na vyrobu model(, lodi, sportovnich potfeb, RTG, zpracovani

do 130°C.
ROHACELL®A letadlovy typ; pro letadla a dalSi konstrukce, zpracovani do 130°C
ROHACELL® HF vysokofrekvenéni typ; na antény, radomy a RTG aplikace, zprac. do 130°C.
ROHACELL® S ?gr;ooczhééivy typ; vlaky, lodé&, autobusy, tramvajové konstrukce, zpracovani do
ROHACELL® P stlaceny typ; aplikace na lyZe, hokejky, lodé, zpracovani do 130°C.
ROHACELL® WF letadlovy typ; pro letadla a dalSi pokro¢ilé konstrukce, zpracovani do 180°C.
ROHACELL® RIST Resin Infusion (Strukturni); pouzivan pfi zpracovani VARTM, RTM a dal$imi

infuznimi technologiemi, zpracovani do 180°C.

ROHACELL® RIMA Resin Infusion (Vyroba/Navijeci predloha/Formy); pouzivan pfi zpracovani
VARTM, RTM a dalSimi infuznimi technologiemi, kde je vyZzadovana mala
nasakavost pryskyfice, zpracovani do 180°C.

ROHACELL®EC elektricky vodivy typ; pouziti pohlcovani radiovin a elektricky vodivé aplikace,
zpracovani do 180°C.
ROHACELL® XT pro vySSi teploty; na konstrukce vyrabéné z BMI pryskyfic, stabilni az do

232°C.

Airex muze byt formovan pii celkem nizké teploté (okolo 100°C), zatimco Rohacell vyZaduje vy3si
teploty (180 - 200°C).

composites
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Rohacell®
Rohacell IG 31 rozméry 2500x1250 tloustky 1-130mm
Rohacell IG 51 rozméry 2500x1250 tloustky 1-120mm
Rohacell IG 71 rozméry 2500x1250 tloustky 1-110mm
Rohacell IG 110 rozméry 2160x1100  tloustky 1-100mm

HAVELpur

Tvrda az polotvrda polyuretanova péna s vice jak 90% uzavienych bunék. Jeji hlavni prednost
spociva v mimoradnych tepelné izolacnich vlastnostech. Soucinitel tepelné vodivosti se pohybuje
v zavislosti na jejich typu mezi 0,02 az 0,03 Wm-1K-1. Tato hmota je odolna vuci agresivnim prostfedim,
zfedénym kyselinam a alkaliim, mineralnim olejim a rozpoustédlim. Je tvarové a rozméroveé stala,
nesublimuje a jeji trvala tepelna odolnost se pohybuje mezi -200°C a +140°C. Jeji odolnost proti
zahofeni je zavisla na formach retardace. Jedna se o ekologicky vyrobenou pénu nadouvanou CO2.
Vhodné pro laminovani polyesterovou i epoxidovou pryskyfici. Pro zvySeni adheze a povrchové
tvrdosti mozno pouzit v kombinaci s dalSimi materialy jako AIREX, BALTEK, HAVELcore, HAVELcell.
Pevnost v tlaku 0,17 - 0,23 MPa.

Typ Tloustka Rozmeéry
Havel PUR 40 kg/m? 5/8/10/12/15/16 mm 1200x2000mm
20/25/30/35/50/100 mm 1200x2000mm

Vostiny

NOMEXové vostiny

Aramidové vostiny se vyrabéji z Nomexového papiru. Nomex
je komeréni nazev aramidu, stejné jako je Kevlar. Pfi vyrobé se
obvykle vychazi z papirové vostiny, ktera se maci ve fenolické
pryskyfici, ¢imz se vytvofi vostinové jadro s vysokou pevnosti
a velmi dobrou odolnosti vi¢i ohni. Tento material se Siroce
pouziva pro lehké panely do interiérG letadel (na potahy se
aplikuje fenolicka pryskyfice). Specialni typy, u kterych je narok
na snizenou hoflavost (interiéry vlakl apod.), se uzplsobuji
tak, Ze burky vostiny jsou vypInény fenolickou pé&nou, aby se
zvétSila styéna adhezni plocha, a také cely systém pak funguje
jako izolace.

Panely vyrobené z aramidovych vostin jsou nejlehéim
materialem pro vyrobu nosnikl. Také s potahy vyrobenymi ze
skelnych nebo uhlikovych viaken tyto panely tvofi nejpevnéjsi a
nejlehéi prepazky, motorové prepazky a zebra kridel.
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NOMEXové vostiny jsou k dispozici ve 2 zakladnich typech:

Oxagonalni — OX

Typ - tloustka Vaha (kg/m°)
OX — 2/3/4/8 mm 29
OX — 3/4/5/10 mm 48

Hexagonalni — HEX

Typ - tloustka Vaha (kg/m°)
HEX - 1,5 mm 29

HEX — 3/5/10/12 mm 48
HEX —2/10 mm 64

Na objednavku jsme schopni dodat rGzné
tloustky vostin v kombinaci s riznymi vahami.
Rozméry byvaji cca £ 1100 — 1250 x 2400 —
2550.

Na objednavku jsme také schopni dodat
hlinikové vostiny. Pro vice informaci se
informujte na obchodnim oddéleni.

Parabeam® - 3D skelna vyztuz

Parabeam® 3Dskelna vyztuz je tkana ze
100% E-skelné pfize a sestava ze dvou
vrchnich krycich vrstev, které jsou spole¢né
propojeny vertikalnimi stojinkami (sendvicové
usporadani). Tyto vertikaIni stojinky jsou vSity
do krycich vrstev.

Kdyz se Parabeam® prosycuje pryskyfici,
tkanina pryskyfici absorbuje a diky kapilarnim
silam ve stojinkach se vyztuz postavi do
prednastavené vySky. Zakladnim typem
vyztuze Parabeam® je vyrobek Paraglass
a pro industridini aplikace se vyrabi také
verze Paratank.
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Typ Tloustka (mm) Véha (g/m?) Sire (cm)
Parabeam (Paraglas) 3,5 780 127
Parabeam (Paraglas) 8 930 127
Parabeam (Paraglas) 10 1430 127
Parabeam (Paratank) 4,5 850 127
Parabeam (Paratank) 6 900 127
Spheretex SN

Spheretex SN je velmi ohebny sendviCovy
material se schopnosti pfizplsobovat se
slozitym tvardm. Zpracovani materialu
spheretex SN je podobné jako pro jiné
materidly na vyrobu laminatl, rohoze ze
sekanych skelnych vlaken, tkané rovingy
nebo seSivané vyztuze. V mnoha situacich
se aplikuji polyesterové nebo vinyl esterové

pryskyfice.

Typ - tloustka Vaha Sire
Spheretex SSN - 1 mm 115 g/m2 125 cm
Spheretex SN — 1,5 mm 115 g/m2 125 cm

Spheretex SN —2 mm 170 g/m2 125 cm
Spheretex SN — 3 mm 300 g/m2 125 cm
Coremat

Coremat je vyroben z netkaného polyesteru,
obsahujici mikrokulicky a je pouzivan jako
tenké jadro (bulker mat) nebo jako “print
blocker” v laminatech (na povrchu vyrobku
se nevykresli struktura vyztuzi, ktera je pod
vrstvou gelcoatu, a mGzeme tak ziskat velmi
kvalitni povrch), vyrabénych ruéné klasickou
kontaktni laminaci nebo stfikaci technikou
laminace. Coremat by mél byt pokazdé
zcela prosycen pryskyfici, mikrokulicky
brani nadbyte€nému nasakani pryskyfice.
NejpodstatnéjSimi divody, pro¢ aplikovat
Coremat jsou: uSetfeni hmotnosti, pryskyfice
a dalSich vyztuzi, zvySeni pevnosti, rychlé
vystavéni tloustky materialu, perfektni povrch.

Havel Composites CZ s.r.o. * Svésedlice 67, 783 54 Praslavice ¢ Tel.: +420 585 129 011 « info@havel-composites.com
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Typ Tloustka Sire
Coremat XM 2 mm 100 cm
Coremat XM 3 mm 100 cm
Coremat XM 4 mm 100 cm

Coremat Xi 1 mm 100 cm
Coremat Xi 2 mm 127 cm
Coremat Xi 3 mm 127 cm

Havel Core - soft

Havel Core je sendviCovy material podobny
Corematu XX, je vS8ak poddajnéjSi a lépe se
tvaruje.

Havel Core — soft
tloustky 2/3/4/5 mm
Sife 100 cm.

U-PICA MAT

Novinka v sortimentu. Jednd se o mékky
sendviCovy material k prosycovani pryskyfici.
Hmotnost 60g/m2. Vhodna a levngjsi
alternativa za coremat.

U-PICA MAT
tloustky 1/2/3 mm
Sife 100 cm.

AgrcGlass

ashop

generation

\

quality for next

A

gendvitovh materidh

i ik 508

E—

www.havel-composites.cz

composites

27



M EL

28

composites

o

PLNIVA

Vhodné pro zahusténi vSech pryskyfic a barev. Pouzivaji se vSude tam, kde je zapotfebi udrzet
pryskyfici ve svislé poloze tak, aby nestékala. Pozor, ve vétSich objemech mlze dojit k pfehrati

pryskyfice a naslednym defektdm. V nasi nabidce mame tyto typy plniv:

Aerosil 200
Cabosil M5

Mikrobalony

Mikrocelulé6zovy prach

Bavinéné viocky

Mieta bavinéna vlakna

Sekana skelna vlakna
Mieta skelna vliakna

Mieta uhlikova viakna

Sekana uhlikova vlakna

Mieta aramidova vlakna

HAVELex 1
(plastové kulicky)

Apyral

pro zlepSeni mechanickych vlastnosti doporu¢ujeme kombinovat

s mletou bavinou, mikrocelulézou, mikrobalony nebo sekanymi viakny.

material na bazi siliky, vhodna alternativa za Aerosil 200.

miniaturni sklenéné duté kulicky, které zvySuji objem pryskyfic,
aniz by se to vyrazné projevilo na jeji hmotnosti. K dispozici jsou
mikrobalony odlehéené (85 g/l) anebo standardni (125 g/l).

zahustuje pfidanim jiz mensiho mnozstvi plniva. Pro svou nizkou
cenu patfi mezi oblibena plniva. Délka vlaken je cca 0,2 mm.
oblasti pouziti: vyroba lehkych, netekoucich adheziv, licich prvku
forem a povrchl konstrukénich forem s pouzitim smési s 50%
obsahem sekanych skelnych vliaken a 50% obsahem bavinénych
vloCek. 200g = 1I.

zahustuje pfidanim jiz mensiho mnozstvi plniva. Vhodna alternativa
pro aplikace, kde nelze pouzit mikrocelulézu. Velikost 0,5 nebo 0,7
mm.

0,2 mm, 3 mm, 4,5 mm, 6 mma 12 mm.
moucka

uhlikovy prach, pouziva se zejména pro zvySeni mechanickych
vlastnosti a také pro zajisténi svodu elektrostatického naboje.

velmi pevné plnivo zvySuijici tuhost vodivost vyrobku, Ize pouzit
i samostatné do SMC nebo BMS prepregu.

po namichani s pryskyfici vytvafi velmi houzevnaty material.

nové specialni plnivo, které zvysuje viskozitu podobné jako Aerosil,
ale plynule a obdobné jako mikrobalony snizuje objemovou
hmotnost pryskyfice. Vzhledem k tomu, Ze je plnivo vyrobeno

ze specialniho plastu, ma pfi smichani s pryskyfici podstatné vétsi
pevnost a je oproti mikrobalontiim nebo Aerosilu velmi houzevnaté.
Tohle plastické plnivo je velmi houzevnaté, lehké a ultra volumézni.
Prodej na kg, cca 25 gramu = 1 . Plnivo ma bilou barvu.

plnivo snizujici hoflavost, zajiStuje samozhasivost pryskyfic a zarover
nezvysuje vyrazné viskozitu pryskyfice a tim i vahu vyrobkd. Pfidanim
10%-20% vyrazné zvysi schopnost samozhaseni.

Havel Composites CZ s.r.o. * Svésedlice 67, 783 54 Praslavice « Tel.: +420 585 129 011 « info@havel-composites.com
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FORMOVACI SILIKONY

Silikonové pryskyfice jsou velmi pruzné materialy vhodné zejména pro vyrobu forem. Diky vlastnostem,
které silikony maji, mizete vyrabét velmi malé a stfedné velké dily s velkou pfesnosti. Silikony se
vyrabi jako kondenzac¢ni a addukéni. K vyrobé forem jsou vhodnéjsi addukéni silikony jelikoz maji
vy$8i mechanické vlastnosti. Addukéni silikony se vyrabi jako dvouslozkové. Diky tomu, Ze silikony
pomérné rychle vytvrzuji a maji malou smrstivost, je mozné formu odlit najednou.

ZA 13 MOULD WT 45

Kvalitni lici silikonova pryskyfice mékky a velmi pruzny typ.
Pouziva se pro vyrobu pruznych forem a vyrobkd. Dodavka
obsahuje zvolené mnozstvi v poméru 1:1 pryskyfice:katalyzator.
Tudiz u objednavky 1kg vyrobku Vam bude dodano 0,5kg
pryskyfice a 0,5kg katalyzatoru. Doba zpracovatelnosti 45
min. Cas pro odformovani 4 hodiny. Viskozita: 4.500 cPs.
Po vytvrzeni je velmi pruzna a dosahuje tvrdosti Shore 13.
Pomér michani 1:1(vahove).

ZA 22 MOULD

Tekutd modra silikonova pryskyfice véetné katalyzatoru.
Vhodna pro odlévani forem a vyrobkl. Doba zpracovatelnosti
15 min. Cas pro odformovani 1 hodina. Viskozita: 5.000 cPs.
Tento typ je velmi oblibeny a po vytvrzeni dosahuje tvrdosti
Shore 22.

HT 33 TRANSPARENT

Tekuta silikonova pryskyfice pro odlévani forem a vyrobkd.
Jedna se o tuzsi formu silikonu, ktera i pfes to je velmi pruzna
a odolna proti roztrzeni.Vhodny pro vétsi formy nebo pro méné
tvarové narocné formy a vyrobky. Také tento typ je oblibeny a
po vytvrzeni dosahuje tvrdost Shore 33.

HT 45 TRANSPARENT -Tekutd transparentni silikonova
pryskyfice vhodna pro odlévani forem a vyrobkd. Doba
zpracovatelnosti 10 min. Cas pro odformovani 1 hodina 20
minut. Viskozita: 8.000 cPs. Tento typ je velmi oblibeny a
po vytvrzeni dosahuje tvrdosti ShoreA 45. Pomér michani
1:1(vahové) Katalyzator je tfeba objednat zvlast. Pro
prodlouzeni doby zpracovatelnosti je mozné pouzit zpomalovaé
a pro zahusténi tixotropni agent. Tixotropni agent pomaha pfi
tvoreni tenkych povlak( napfiklad pro odformovani ozdobnych
Stuk, soch a tézitek atp.

Pro objednani kontaktujte nase obchodni oddéleni na +420
585 129 022 nebo info@havel-composites.cz zbozi Ize také -
zakoupit v naSem e-shopu na www.havel-composites.com o 4

Vel
‘ - - 1\ wll
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PONMOCNE
MATERIALY
A NARADI jc.

Tmely a lepidla

HAVEL Filler velmi oblibena a osvédcena fada poly-
esterovych dvouslozkovych tmeld.

HAVEL Filler U univerzalni tmel vhodny pro tmeleni
béznych podkladd véetné litiny, hliniku a sklolaminatu. HAVEL
Filler U je husty, velmi dobfe tvarovatelny tmel, ktery se dobfe
brousi, je bez péri a je vhodny jako univerzalni pinici tmel.

HAVEL Filler G tmel s vysokym obsahem skelného vidkna.
HAVEL Filler G snadno nahradi chybéjici ¢asti materialu. Je
stfedné husty a dobfe se tvaruje. Muze se nanaset v silné
vrstvé, coz umozhiuje vytvorit velice pevnou, skelnymi viakny
spojenou vrstvu tmelu, kterou je mozné podle potfeby brousit.
Barva tmelu je zelena.

HAVEL Filler S tmel pro tmeleni stfednich a menSich
nerovnosti. Tmel ma vybornou pfilnavost je husty a velmi dobfe
se tvaruje. Barva tmelu je svétle Seda.

HAVEL Filler SP  jemny tmel pro dokoncovani tmeleni
malych nerovnosti, ryh a pérG. Ma velmi jemnou strukturu
a diky tomu se lehce aplikuje. Barva tmelu je slonova kost.

HAVEL Filler F stiikaci verze tmelu.
HAVEL Filler SFP tmel doporuceny zejména tam, kde se

vyZaduje extrémné dobra brousitelnost. Barva tmelu je svétle
oranzova.

Pro vytvrzeni vsech tmell z rady Havel Filler se pouziva
Cervené tuzidlo v poméru 100:2, které je soucasti dodavky.
Doba zpracovani je do 5 minut a brousitelné jsou za 30 minut. Na vybér jsou i riizné velikosti baleni.

Emfimastic PU tmel

Jednoslozkova pruzna lepici hmota pro lepeni laminatovych dill a jejich spar. Pruzné slepuje
laminat, kov, nékteré plasty, dfevo a spousty dalSich materialG. Material, ktery velmi €asto pouzivame
v nasi laminovné a mame jej vyzkouseny. Dodava se v kartusi 310 ml v bilém, Sedém nebo ¢erném
odstinu. Dostupny v mékéim (Emfimastic PU 50) nebo v tvrd§im, houzevnatéj$im (Emfimastic PU 60)
provedeni.

ISPOFLEX 50

je jednoslozkovy polyuretanovy elastomericky tmel , vytvrzeni pdsobenim vihkosti pfitomné v ovzdusi
nebo v substratech aby tvofi pruzny a odolny spoj s vysokou lepivosti na rizné materialy. OBLASTI
POUZITI ISPOFLEX 50 muaZe byt pouZit pro lepeni a t&snéni riiznych materialéi , které by mohly byt
predlozeny k vibracim nebo deformaci ve stavebnictvi . Pfilnavost je vynikajici na mnoho materiald (
keramika , sklo , dfevo , PVC , kovy , EPS).
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Acralock SA 10-05/15

Dvoukomponentni methakrylatovéa lepidlo uréené pro chemické spojeni vétsiny povrch, vytvarejici
pevné spoje a integrované celky z oceli, hliniku, inzenyrskych plast(, modernich kompozitli a dal$ich
materiald. Baleni v aplika¢ni kartusi 50 ml, zpracovatelnost 4-6 minut. vyborna pfilnavost k vétSiné
povrch, chemicka odolnost.

HAVEL Adhesive

Konstrukéni lepidlo pro lepeni laminatovych a dfevénych dil(i, desek materialt jako Airex. Lepidlo bylo
vyvinuto zejména pro slepovani dill, které nejsou Uplné pfesné a je potfeba pfi jejich slepovani vyplnit
rlzné nepresnosti a mensi dutiny.

HAVEL Adhesive G 40

kvalitni lepidlo s kratSi dobou zpracovatelnosti cca 20-40 minut. Lepidlo je husté, nazloutlé, neni €iré.
Micha se se slozkou B 20 v poméru 100:13 +/- 2(g) — zpracovatelnost 20 - 30 minut.

Micha se se slozkou B 30 v poméru 100:17 +/- 2(g) — zpracovatelnost 30 — 40 minut.

Vytvrzeni Ize urychlit temperaci pfi 40-60°C.

5 -ti minutové epoxidové lepidlo
Profesionalni pryskyfice pfedevsim pro slepovani nejen dild z kompozitl. Velmi vhodné pro vyrobni
operace, kde je nutné rychle slepit nebo zafixovat jednotlivé dily pfed vlastnim laminovanim. Oblibeny

INFUTAC

Kontaktni adhesivni sprej pro provizorni lepici aplikace slouzi
pro do¢asné pfilepeni. Jeho pouziti je vhodné zejména tam,
kde je nutné material zvlasté prichytit, napf. ve vertikalni poloze
nebo na jiném slozitém a clenitém povrchu. Tento produkt
je idealni pro podrzeni tkaniny (popf. i vice vrstev tkanin) na
misté, které bude nasledné prosyceno pryskyfici. Na jednu
vrstvu se aplikuje lehky nastfik a necha se zaschnout pfiblizné
jednu minutu, nejméné vsSak 10 vtefin. PFi aplikaci na vice
vrstev se nechava zaschnout zpravidla del$i dobu. Po pouziti je
dalezité ocistit trysku spreje, aby nedoslo k jejimu ucpani. Pro
extra silné slepeni nastfikejte oba dva povrchy, obé strany (tedy
napf. formu i tkaninu), které chcete slepit a nechte zaschnout
minimalné 30 vtefin pfed dalS§im zpracovanim.

TAL~

INICT 1A

Separatory forem

Blue WAX - Kvalitni separator na bazi vosku. Vhodny pro polyesterové a epoxidové gelcoaty a
pryskyfice. Vhodny také pro opakované pouziti. Baleni obsahuje 400g.

Nanasi se ve 2-3 vrstvach s tim Ze je nutné nechat jednotlivé vrstvy 10-20 minut zaschnout a vylestit.
Po aplikaci posledni vrstvy dokonale vylestit a 1-2 hodiny pfed pouzitim nechat dobfe zaschnout.

Separacéni vosk TR 104 - kvalitni separator na bazi vosku, je vhodny i pro vyssi teploty. Baleni
obsahuje 425g.

Separacni vosk Oskar’s M700/C WAX — velmi kvalitni a osvédceny separator na bazi vosku. Baleni
obsahuje 425g.

Formula FIVE - voskovy separator

composites
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Separatory Vantico QZ 5111/ QV 5110

Qz 5111

tekuty separator na voskové bazi obsahujici rozpoustédla pro vSeobecnou stavbu modeld. Nanasi se
pomoci Stétce nebo stfikaci pistole dvakrat az tfikrat v intervalech 10-15 minut, poté nechat zaschnout
a vzdy vylestit mékkym hadrem.

QV 5110

pastovity separator na voskové bazi obsahujici rozpoustédla pro vSeobecnou stavbu modelu.
Separator se nanasi stétcem nebo hadfikem v tenké vrstvé na povrch formy. Jakmile separator
zaschne (zhruba po 30 min.), vylestéte formu mékkym hadfikem.

FREKOTE separatory

Frekote 700-NC

univerzalni separaéni prostfedek s vysokym skluzem vhodny
pro pfipady, kde jsou problémy s geometrii formy. Rychle
tvrdne za pokojové teploty a vytvari leskly povrch na vyliscich.
Nanasi se na Cisty povrch formy nastfikem, Stétcem nebo
potfenim Cistym bavinénym hadfikem nezanechavajicim
vlakna. Nanaseji se az 4 vrstvy, jednotlivé vrstvy se nechavaji
5-10 min. zasychat.

700-NC je cira kapalina, doporu¢ena teplota pro zpracovani
je 15-60°C. Doba tvrdnuti pfi pokojové teploté je 5-10 min.
Teplotni odolnost az 400°C.

Frekote 770-NC
vysSi teplotni odolnost nez 700-NC, az 400°C.

Frekote B-15

zakladovy separator - plni¢ pord slouzi k zaplnéni mikropért forem a vyplfiuje jemné Skrabance
na jejich povrchu. PFi pouziti spolu s dalSimi produkty Frekote funguje B-15 jako vyborna zakladni
vrstva, ktera zlepSuje poskytované separacni schopnosti. Nanasi se tenka stejnomérna vrstva na
Cisty povrch formy nastfikem, Stétcem, namacenim nebo roztiranim mékkym bavinénym hadfikem
nezanechavajicim chloupky. Nanaseji se minimalné 2 vrstvy a kazda vrstva se necha 30 minut
zaschnout pfed nanesenim dal$i. Koneéné tvrdnuti trva nejméné 24 hodin pfi pokojové teploté.

Separator PVA

Doporucujeme kombinovat se separa¢nim zakladovym voskem pro znasobeni spolehlivosti. Nanasi
se houbickou, $tétcem nebo pistoli u stfikaci verze. K dispozici v riznych barevnych kombinacich.

Separacni zakladovy vosk - zakladni voskovy separator pod PVA.
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Praskové pigmenty a probarvovaci pasty

Pro osvézeni vaseho vyrobku zajimavou barvou jsou tu pro Vas
praskové pigmenty a probarvovaci pasty v barevné Skale RAL.
Jsou kompatibilni s polyesterovymi a epoxidovymi pryskyficemi.

nabizime i Sirokou Skélu metalickych praSkovych
pigment do gelcoatt a také jiz probarvené metalické gelcoaty.

Pro vice informaci kontaktujte obchodni oddéleni nebo nas
navstivte na:

www.havel-composites.cz

Spotfebni vakuovaci material
Strhavaci tkaniny

Veliky pomocnik nejen pfi vakuovani. Strhavaci tkanina
oddéluje konec¢ny vyrobek od pomocnych materiald /odsavaci
rohoz/ a zaroven propousti pryskyfici. Po vytvrzeni a odtrzeni
zanechava uceleny, mikrobublinek zbaveny matny povrch.
Navic po odtrZzeni neni nutno povrch brousit pro nanaseni
dalSich vrstev nebo lepeni.

Nabizime Sirokou $kélu strhavacich tkanin:

Cenové vyhodna - Strhavaci tkanina 83 g/m?

(s éervenym pruhem)

Jedna se o kvalitni strhavaci tkaninu, ktera obsahuje ¢ervené
vodici €ary. Vyrobeno z vysokopevnostniho Nylonu 66, odolava
teploté az do 200°C. Je dostupna v Sitkach jiz od 1,5 cm do
150 cm.

Strhavaci tkaniny Interglas

jedna se o kvalitni strhavaci tkaninu od prestizniho vyrobce
skelnych tkanin. V nabidce mame dva typy a to: 64 g/m2 anebo
93 g/m2. K dispozici v rtiznych Sifich od 2 cm do 160 cm.

Strhavaci tkanina 50 g/m?

velmi kvalitni nizko-gramazni strhavaci tkanina, také ve verzi
PLUS s dvojnasobné vétsi odtrhovou schopnosti — ma specialni
povrchovou Upravou pro snazsi odtrzeni. Velka vyhoda zejména
pro sloZit&jsi vyrobky a pro vétSi mnozstvi odsavané pryskyfice.
Barva je oranzova a bila.
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Odsavaci rohoze pro vakuovani

Material se pouziva pfi vakuovani pro dokonalé celoploSné odsani vzduchu a pfebytecné pryskyfice.

> Stfedné silna — 150 g/m? — Sife 152 cm

| 2 Stredné silna — 200 g/m? — Sife 200 cm

Folie pro vakuovani

pouzit mezi laminat a strhavaci tkaninu navic nékterou z nasSich separacnich folii. S touto folii snadnéji
strhnete pomocny odsavaci material a navic omezite nechténé a pfed¢asné vyjmuti vyrobku z formy.
Jsou k dispozici v riznych barevnych provedenich (Cervend, modra, oranzova). LiSi se vétSinou
teplotni odolnosti (120°C — 140°C), tloustkou a Sifkou.

Vakuovaci folie

Vakuovaci félie PO180

polyamidova vakuovaci félie a vicevrstva extrudovana félie
poskytujici vice vrstev bezpecnosti. Lze pouzit pro vakuovani
nebo vakuové infuzni technologie s epoxidy nebo polyestery.
NEPOREZNI. Kompatibilni se viemi pryskyficemi. Teplotné
odolnost do 180°C. Vhodna i do autoklavu. Sife 30/60/80/120
cm. Barva: rGzova.

Vakuovaci folie PO150

Vlysoce vykonna félie uréena pro vyrobu dutych kompozitnich
konstrukci vakuovanim. Nedoporu€uje se pro infuzni
proces. Dobra teplotni odolnost. Samovolné uvolhovani
od polyesterovych, epoxidovych, PU a fenolovych pryskyfic.
Site 175 cm, Barva: prahledna.

Dérovana separacni folie ELA20-125°C P1/P3

dérovana félie se pouziva pfi vakuovani laminatovych dilG. Pfi této technologii ¢asto nestaci pouze
strhavaci tkanina, ktera zajistuje prostoupeni pfebytecného vzduchu a pryskyfice do odsavaci rohoze.
Strhavaci tkanina zajiStuje také naslednou moznost oddélit - odseparovat nasatou odsavaci rohoz
i s vlastni strhavaci tkaninou. Ve slozitéjSich tvarech nebo mensich &i slabSich vyrobk doporucujeme
pouzit mezi laminat a strhavaci tkaninu navic tuto folii. S touto folii jednoduseji strhnete pomocny
odséavaci material a navic omezite nechténé a pfed¢asné vyjmuti vyrobku z formy. Tloustka: 0,02 mm.
Pramér otvoru 0,015mm. Sife 100 cm, Barva: modra.

Compoflex 150

Odsavaci rohoz, strhavaci tkanina a separacni folie v jednom

Compoflex je polypropylenova odsavaci rohoz povrchové upravena tak, aby zastavala funkci tfi
materiall, které se bézné pouzivaji pfi vyrobé laminatovych dili. Povrch materidlu je jednostranné
hladky a porézni. ZajiStuje tak rychlejsi absorpci pryskyfice pfimo do vnitini mékké ¢asti. Vyhody
compoflexu spodivaji zejména v tom, Ze zajistuje jednodussi odtrzeni — mensi odpor pfi strhavani
predevsim v komplikovanych prostorech, kde se koncentruje vétSi mnozstvi pryskyfice a také Setfi
€as a penize — jedna vrstva misto tfi. Tloustka: 0,6 mm. Absorpce pryskyfice: 305 cm3/m2, Pevnost
v tahu: 120 — 180 N.
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Jsme schopni dodat veskeré pfisluSenstvi pro vakuovani, v naSem sortimentu najdete také:

> Vakuovaci pumpy (P1, P2, P3)
> Vakuum butylkau€ukova lepici a tésnici hmota

> Tésnici paska pro vakuovani — tloustky 2/3
mm — §itky 4/6/10/12 mm

Tubing — vakuovaci hadice

>
> Vakuovaci spojky (T, I, Y) — rGzné praméry
| 2 Vakuometry

>

Vakuovaci ventily a matice (mosaz x guma)

Organicka rozpoustédla

V nabidce mame cenové vyhodny: Technicky aceton
prodej na |, rozlévany nebo v originalnim baleni (sud 2001/175I).

Ochranné pracovni pomucky
V naSem sortimentu najdete:

| Chemické polomasky 3M (velikosti S, M, L) v€etné
chemickych a prachovych filtra.

> Masky proti prachu 3M

| 2 Prachové respiratory

> Chemické celo-obli¢ejové masky

| Sadu ochrannych pomdcek pro stfikani barev - TOOLS
KIT (chemicka maska, Gistici sada pistoli, papirova
kombinéza, ochranné bryle, prachové respiratory)

> Ochranné kombinézy

| Ochranné rukavice (gumové, jednorazoveé)

composites
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Kovové valecky
Slouzi pro vytlacovani pfebytecné pryskyfice a vzduchovych bublin.

PADDLE

Kovovy valecek s podéinym ryhovanim, asi nejvice rozsifeny
typ. Tento vale€ek je vhodny zejména pro laminaty o vrstvé
0,5-2 mm. Vytvéfi tlak na laminat a vzduchové bubliny tlagi
pred sebou. Nashromazdéné bubliny a pfebytecna pryskyfice
se kumuluji pod valeCkem a v okamziku, kdy prevysi vySku
ryhovani vale¢ku, se vytlacuji na povrch laminatu. PADDLE
valeCek je idealni zejména pro rovnomérné rozvrstveni
prebyte€né pryskyfice, pro pomérné presné definovani
tloustky prosycené vyztuze laminatu a obsah pryskyfice. PFi
rychlém pohybu maze dochazet ke stfikani pryskyfice.

NOBBY

Kovovy valeéek s pravidelnym podélnym a pricnym
ryhovanim vytvari na valecku trojuhelnikové hroty. Byl vyvinut
zejména pro efektivni a rychlé vytlaceni velkych a stfednich
vzduchovych bublin v laminatech o vrstvé 2-4mm. Pfi jeho
pouzivani nemusite vytlacet kazdou vrstvu zvlast. NOBBY
valeCek dokaze vytlagit vzduchové bubliny i z nékolika vrstev
najednou. Neni vhodny na vytla€eni bublin a prebyte¢né
pryskyfice v prvni vrstvé a také neni vhodny pro rovhomérné
rozvrstveni prebytecné pryskyfice.

FIN

Kovovy véle€ek s pficnym ryhovanim. Je vhodny pro
vytlaGovani prebyteéné pryskyfice a vzduchovych bublin
v prvni vrstvé a vSude tam, kde ostatni valecky rozstfikuji
prebyte€nou pryskyfici. Vale€ek Ize pouzit pro tenké laminaty
do 1mm. FIN valecek je vhodny také pro posledni vrstvu
laminatu — vytvari pékny povrch na rubové strané laminatu.
Neni vhodny pro vétsi tloustky laminatl, protoze se snadno
utapi do vysokého laminatu a vytvafi pak hrbolaty povrch.

RADIUS

Kovovy vale€ek soudkovitého tvaru. Je vhodny pro vyduté
tvary, do kterych se nevejdou ostatni typy valeckid. RADIUS
valecky se dodavaji v riznych délkach, primérech a
zahnutich. Pokud vyrabite vyrobky slozitych tvard, je dobré mit
pfipravené rtzné velikosti.

SPIRAL BRISTLE

Flexibilni valeCek vyrobeny s tuhych Stétin. Idealni nastroj
pro vytla€eni drobnych vzduchovych bublin a mikrobublinek
zejména v prvni vrstvé tvofenych z tkanin. Ostré Stétiny
propichuji tkaninu zejména v mistech, kde se tvofi malé
vzduchové bublinky. Jedna se zejména o mikro-bublinky,
kterych je v prvni vrstvé obrovské mnozstvi a jejich pfitomnost
v povrchu pod gelcoatem je zlym snem kazdého, kdo vyzaduje
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perfektni povrch a design. Laminatovy dil posety takovymi PROFESIONALNI NUZKY Z KVALITNi OCELE

mikro-bublinkami je ve vét§iné pripad( nepouzitelny a to nejen

z pohledového divodu. Kovové niizky 1024 Kovové niizky 1026
Dodavaiji se ve velikostech ~ Dodavaiji se ve velikosti
107,12,75” 8"’

CORNER

Kovovy véalecek CORNER do hran pro vytlacovani bublin Kovové nlizky 405 Kovové nlizky1249

a prebytecné pryskyfice. Kovovy valeCek kosoctvercového Dodavaji se jako: Dodavaji se jako:

tvaru. Je vhodny pro vytlaCovani prebyteéné pryskyfice 6" 6" 2x prohnuté

a vzduchovych bublinek v hlubokych tvarech a hranach
laminatovych dil. Pro snizeni mnoZstvi bublinek doporu¢ujeme
pouzit pro vyplnéni hran specialni roving do hran.

6"" 1x prohnuté
6" 2x prohnuté

Kovové nlizky 1020/HQ Kovové ntzky 1253
Dodavaji se jako: Dodavaji se jako:
7°,87,97,107, 117, 12" 7" 2x prohnuté

V nasi nabidce také najdete rGzné druhy $tétcd, nanasecich
véalecku a jejich pfislusenstvi véetné obalového materialu. Vice
na www.havel-composites.com

Kovové niizky 1020/C
Dodavaiji se jako:
7-147,10712”

Havel Composites nabizi i dal$i typy nGzek v rGznych
cenovych relacich véetné elektrickych nGzek. Zajistujeme
servis, brouseni nlzek a odborné poradenstvi.

Dale nabizime:

> Elektrické aku nuzky EC-CUTTER — vhodné pro
vS8echny materialy, k dispozici i nahradni hlavice s bfity

4 Rezaci kole¢ka OLFA — 28 mm, 45 mm, 60 mm

> Lamaci noze — véetné nahradnich ¢epeli

...... a mnohem vice na www.havel-composites.com
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ZAKLADNIi CHEMIKALIE

Technicky aceton
ucginné rozpoustédlo, fedéni gelcoatd - CAS 67-64-1

Styren
rozpoustédlo pro fedéni polyest. pryskyfic a gelcoatt - CAS 100-42-5 ﬂ.._._--u-—-":
Benzylalkohol

rozpoustédlo do epoxidd - CAS 100-51-6 }\eroﬁl.ass

Zakladni epoxidova pryskyfice E
viskozni Cisty epoxid - CAS 25068-38-65 B

Isophoronediamine

quality for next gener tion
pro vyrobu tuzidel - CAS 2855-13-2
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poznamky
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Havel Composites CZ s.r.o.
Svésedlice 67

783 54 Praslavice

Czech Republic

Telefon: +420 585 129 011
E-mail: info@havel-composites.cz

www.havel-composites.com

Poland

HAVEL COMPOSITES PL SP. Z 0.0.

Ul. Mostowa 4, 43-400 Cieszyn
Poland

Telefon: +48 33 85 133 27
E-mail: biuro@havel-composites.com

www.havel-composites.pl
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